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B. CZESC RYSUNKOWA
1. Sytuacja. 1: 500
, Budynek Gtéwny - rzut niskiego parteru — instalacje gazow 1: 100
medycznych.
Budynek Gtéwny - rzut wysokiego parteru — instalacje gazow 1: 100
3 medycznych.
4. Rozwinigcie instalacji gazow medycznych. 1:100
5. Tlenownia - schemat technologiczny. -
6. Rezerwowa rozprezalnia tlenu — zestawienie. 1:50
7. Stacja sprezarek powietrza medycznego — schemat technologiczny. -
8. Stacja sprezarek powietrza medycznego — zestawienie. 1:50
9. Stacja pomp prozniowych — schemat technologiczny. -
10. | Stacja pomp prézniowych — zestawienie. 1:50
11. | Schemat telemetrycznego systemu powiadamiania o alarmach -
eksploatacyjnych — monitoring i sygnalizacja zrodet zasilania
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A.  OPIS TECHNICZNY.

,PRZEBUDOWA POMIESZCZEN NA WYSOKIM PARTERZE W BUDYNKU GEOWNYM
SZPITALA NA POTRZEBY BLOKU OPERACYJINEGO”.

Wodzistaw Slaski, ul. 26 Marca 51, dziatka 2544/145,

Powiatowy Publiczny Zakfad Opieki Zdrowotnej w Ryduttowach i Wodzistawiu Slaskim
Z siedzibg W Wodzistawiu Slgskim, ul. 26 Marca 51, Wodzistaw Slgski.

Podktady architektoniczne i technologiczne projektowanego Bloku Operacyjnego;

Obowiazujace normy i przepisy.

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji gazow medycznych wraz ze Zzrodtami
zasilania dla inwestycji: ,,Przebudowa pomieszczen na wysokim parterze w budynku gtownym
Szpitala na potrzeby Bloku Operacyjnego, w Wodzistawiu Slagskim, ul. 26 Marca 51, dziatka

Zakres projektu wykonawczego instalacji gazow medycznych obejmuje:
a) instalacje rurociggowe gazoéw medycznych czyli:

e instalacj¢ sprezonego powietrza o cisnieniu 0,5 MPa do celéw medycznych;
e instalacj¢ sprezonego powietrza o cisnieniu 0,8 MPa do celéw medycznych;
e instalacje odciaggu gazow po anestetycznych;
b) Zrodia zasilania instalacji gazow medycznych, czyli:
e przebudowe istniejacej rezerwowej rozprezalni tlenu, bedacej czescig istniejacej
tlenowni, zlokalizowanej przy Budynku Gtownym Szpitala;
e  budowe stacji sprezarek powietrza medycznego;
e  budowe stacji pomp préozniowych;
c) system alarmow klinicznych i eksploatacyjnych gazow medycznych;

1.0.  DANE OGOLNE.
1.1. Nazwa Inwestycji:
1.2. Adres inwestycji:
1.3. Inwestor:
1.4. Podstawa opracowania:
e Zlecenie Inwestora;
[ ]
o Wizja lokalna;
e Uzgodnienia z Inwestorem;
[ ]
1.5. Zakres opracowania:
2544/145”
e instalacje¢ tlenu;
e instalacj¢ prozni;
2.0.

OP1S TECHNOLOGICZNY PROJEKTOWANYCH INSTALACJI GAZOW

MEDYCZNYCH.

Projektowane instalacje gazéw medycznych, a whadciwie system rurociggowy do gazéow
medycznych, zgodnie z Dyrektywa 93/42/EEC oraz przepisami krajowymi (Ustawa o wyrobach
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2.1.

medycznych z dnia 20 maja 2010 r. Dz. U. Nr 107 z poz. 679, z pdzniejszymi zmianami), sg
wyrobem medycznym klasy I1b.

Instalacja gazoéw medycznych jest uznawana za wyrob medyczny wtedy, kiedy jego
projektowanie, instalowanie oraz odbior koncowy odbywa sie na podstawie normy - EN SO
7396-1:2016-07 ,,Systemy rurociggowe do gazéw medycznych - Cz¢§¢ 1: Systemy rurociggowe
do sprezonych gazéw medycznych i prozni”.

Wytworzenie wyrobu medycznego, jakim jest instalacja gazow medycznych obejmuje
zaréwno projektowanie jak i montaz instalacji. Wytworca instalacji gazoéw medycznych powinien
spetniac nastepujace wymagania:

e powinien posiada¢ wdrozony system ISO 13485, w zakresie projektowania, montazu
oraz atestacji instalacji gazow medycznych;

e musi uzyskac¢ aprobatg CE lub inaczej certyfikat CE dla sprzedawanego wyrobu
medycznego, ktéra moze wydac jedynie Jednostka Notyfikowana;

e wyrob, ktory wprowadza do obrotu jest okresSlony przez posiadang przez niego
aprobate CE, oraz zakres zgloszenia do Urzedu Rejestracji Produktow Leczniczych,
Wyroboéw Medycznych i Produkcji Biobdjczych;

Rozwiazania projektowe instalacji gazow medycznych.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi, a takze ustaleniami z Inwestorem, projektowany Blok
Operacyjny Szpitala PPZOZ w Wodzistawiu Slaskim, zostanie wyposazony w nastepujace
instalacje gazow medycznych:
» instalacje¢ tlenu;
» instalacje¢ prozni medycznej;
» instalacje sprezonego powietrza medycznego o ci$nieniu 0,5 MPa do celow
medycznych;
» instalacje¢ sprezonego powietrza o ci$nieniu 0,8 MPa do celow medycznych;
» instalacje odciggu gazoéw po anestetycznych;
Dla prawidtowego funkcjonowania zaprojektowanych instalacji gazow medycznych niezbgdne
jest przebudowa istniejacych lub budowa nowych zrodet zasilania czyli:
» przebudowa istniejacej rezerwowej rozprezalni tlenu, bedacej czgscig istniejacej
tlenowni, zlokalizowanej przy Budynku Gtoéwnymi Szpitala;
» stacji sprezarek powietrza medycznego;
» stacji pomp prozniowych;
Gléwne przewody projektowanych instalacji gazoéw medycznych, zasilajace projektowany Blok
Operacyjny Szpitala PPZOZ w Wodzistawiu Slaskim, zostang wyprowadzone z projektowanych
zrodet zasilania i doprowadzone do wszystkich pomieszczen, ktére zgodnie z projektem
technologicznym Bloku Operacyjnego majg by¢ wyposazone w punkty poboru instalacji gazow
medycznych.
Instalacja tlenu zasilajaca Blok Operacyjny — bedzie zasilana z istniejacego rurociagu instalacji
tlenowej zlokalizowanego w poziomie niskiego parteru.
Instalacja prozni — z projektowanej stacji pomp proézniowych zlokalizowanej w wydzielonym
pomieszczeniu w poziomie niskiego parteru.
Instalacja sprezonego powietrza medycznego — z projektowane;j stacji sprezarek powietrza
medycznego zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu w poziomie niskiego parteru.
Rurociagi zasilajace wymienionych instalacji z poziomu niskiego parteru, za posrednictwem
projektowanego pionu oznaczonego P1, zostang doprowadzony na poziom wysokiego parteru, na
ktorym zlokalizowano projektowany Blok Operacyjny
Ponadto projekt zaklada wykonanie w stacji sprezarek i stacji pomp préozniowych odrgbnych
odgatezien przeznaczonych dla potaczenia, z wykonanymi, ale do tej pory nie zasilanymi pionami
tych instalacji, zlokalizowanymi w klatce schodowej przy szybach windowych. Istniejace piony
tlenu, prozni oraz sprezonego powietrza oznaczono P. Lokalizacj¢ tego pionu przedstawiono na
rzucie niskiego parteru — rysunek nr GM-2.
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2.3.

Projektowane instalacje gazow medycznych, w poziomie wysokiego parteru beda
rozprowadzane wzdtuz korytarzy, w przestrzeni stropow podwieszonych — tam, gdzie bgda
wystepowaly, pod przewodami elektrycznymi i pod lub nad kanatami wentylacyjnymi.

W pomieszczeniach, w ktérych nie beda instalowane stropy podwieszane, a takze wszystkie
odgatezienia od poziomdéw do $ciennych jednostek zasilajgcych oraz do §ciennych punktéw poboru
beda prowadzone w tynku.
Trasy projektowanych rurociaggow instalacji gazéw medycznych przedstawiono na rzucie
wysokiego parteru — rysunek nr GM-3, natomiast lokalizacj¢ projektowanych zrodet zasilania
gazoéw medycznych przedstawiono na planie sytuacyjnym (tlenownia) — rysunek nr GM-1 oraz na
rzucie niskiego parteru - rysunek nr GM-2,
Projektowane instalacje gazéw medycznych zasilajace projektowany Blok Operacyjny, zostaty
podzielone, tacznie na 4 strefy, ktore beda obejmowaty:

e kazda z trzech sal operacyjnych;

e salg wybudzeniowa;
Kazda w wydzielonych stref instalacji zostanie wyposazona w strefowy zespo6t kontrolny (skrzynka
zaworowa) — SZK. Strefowe zespoty kontrolne b¢da umozliwialy optyczng kontrolg ci$nienia
gazow medycznych w kazdej strefie.
Zamontowane w strefowych zespotach kontrolnych - SZK strefowe zawory odcinajace — kulowe
beda umozliwialy w sytuacjach awaryjnych odcigcie danej strefy, np. sali operacyjnej czy sali
wybudzen bez pozbawiania zasilania pozostatych.
Strefowe zespoly kontrolne posiadajg réwniez wbudowane punkty poboru, pozwalajagce na
awaryjne zasilanie gazami medycznym (z butli — poprzez reduktor) obslugiwanego fragmentu
instalacji. Strefowe zespoty kontrolne sa jednocze$nie elementem systemu alarméw klinicznych -
sygnalizacji awaryjnej gazow medycznych i powinny spetnia¢ wymogi normy EN ISO 7396-1.
Cisnienia robocze dla projektowanych instalacji gazow medycznych wynosza:

o 0,5 MPa (5 bar) — dla instalacji tlenu i sprezonego powietrza medycznego;

o 0,8 MPa (8 bar) —sprezonego powietrza medycznego, dla napedu narze¢dzi

chirurgicznych

o 0,06 MPa (0,6 bar) dla instalacji prozni medycznej;

Instalacje gazow medycznych — rurociagi.

Projektowane instalacje beda wykonane z rur miedzianych typu SF — Cu (R290) wg PN-EN
13348, taczonych przez lutowanie twarde, przy uzyciu spoiwa LS 45 (L-AG 45Sn ) wedlug
DIN/PN, przy zastosowaniu odpowiednich ztaczek i ksztattek miedzianych. W trakcie lutowania
twardego laczone rurociagi musza by¢ plukane od wewnatrz gazem ostonowym.

Przewody instalacji powinny by¢ uziemione.

Przewody instalacji powinny by¢ mocowane do S$cian lub stropéw z zachowaniem
wymaganych odleglosci miedzy wspornikami. Rurociagi powinny by¢ odizolowane od podpor
i uchwytow, szczegdlnie wykonanych z metali tworzacych z miedzig ogniwa galwaniczne.

Zalecane odleglo$ci pomiedzy wspornikami rurociagdw instalacji gazéw medycznych.

Zewnetrzna Srednica w mm Maksymalne odleglo$ci w m
Do 18 1,5
22 do 28 2,0
35do 54 2,5

Montaz przewodow instalacji gazow medycznych musi by¢ realizowany, w Scistej koordynacji
z wykonawstwem instalacji wentylacji mechanicznej oraz instalacji elektrycznych.
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2.4.

Instalacje gazow medycznych — punkty poboru.

2.5.

Instalacje gazoéw medycznych bgda zakonczone punktami poboru wykonanymi zgodnie
z normg EN ISO 9170 — 1.

Punkty odciaggu gazow po anestetycznych — AGSS, oznaczone w projekcie — Og, muszg by¢
wykonane zgodnie z normg EN ISO 9170 — 2.

Projektowane punkty poboru gazéw medycznych beda instalowane w jednostkach
zasilajgcych takich jak: sufitowa kolumna anestezjologiczna oznaczona w projekcie — KA, sufitowa
kolumna chirurgiczna oznaczona w projekcie — KCH, panel sufitowy intensywnego nadzoru (most)
oznaczony w projekcie — PSIN, a takze punkty poboru instalowane bezposrednio w §cianach
pomieszczen jako $cienne zestawy punktéw poboru.

Zastosowane medyczne jednostki zasilajace powinny spetniaé wymogi normy EN ISO 11197.

Instalacje gazéw medycznych — armatura.

2.5.

W instalacjach gazow medycznych tj. instalacjach tlenu, prézni, sprezonego powietrza
medycznego, podtlenku azotu i odciggu gazow po anestetycznych, nalezy stosowac armature
wykonang z mosiadzu o zawarto$ci miedzi minimum 58 % - MO58. Materiaty zastosowane do
produkcji armatury powinny spetnia¢ kryteria okreslone w normie EN ISO 15001. Zawory do tlenu
i podtlenku azotu powinny posiada¢ atest na zgodnos$¢ z tlenem.

Zastosowane zawory kulowe, petno przelotowe, powinny mie¢ $rednice nominalne jak
$rednice przewodow, na ktorych bedg zainstalowane. Kula i trzpien powinny by¢ uszczelnione
PTFE (teflonem). Zawory w wykonaniu na ci$nienie nominalne 2,5 MPa (PN 25). Zawory
powinny by¢ gwintowane i nalezy je taczy¢ z przewodami instalacji za pomoca Srubunkow.

Instalacje gazow medycznych - certyfikaty materialowe.

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robot przewidzianych zakresem projektu
instalacji gazéw medycznych, powinny posiada¢ wymagane certyfikaty zgodnosci z Polska Normag
oraz posiada¢ wymagane certyfikaty dla wyrobé6w medycznych klasy IIb. Dotyczy to
nastepujacych materialow i urzadzen:

e Rury certyfikat na zgodno$¢ z normag PN EN 13348;
Lut — LS45;
Strefowe zespoty kontrolne — certyfikat dla wyrobu medycznego klasy I1b;
Punkty poboru gazéw medycznych — certyfikat dla wyrobu medycznego klasy I1b;
Jednostki zaopatrzenia medycznego (jednostki zasilajace) — certyfikat dla wyrobu
medycznego klasy Ilb;

e Zrédta zasilania — tablice redukcyjne tlenu i podtlenku azotu — certyfikat dla

wyrobu medycznego klasy 1Ib;

Pozostale materiaty powinny odpowiada¢, co do jakosci, wymogom wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy ,,Prawo
budowlane”, wymaganiom Projektu Wykonawczego i Przedmiaru robot oraz STWiOR.

Wszystkie pozostate materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji gazow
medycznych musza posiadac:

o Certyfikat na znak bezpieczenstwa;

o Deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobata techniczna;

e Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a W razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.

e Przyrzady kontrolno — pomiarowe, powinny posiadaé¢ certyfikaty potwierdzajace
przeprowadzenie kalibracji przez ich producenta. Kopie certyfikatow bedg dostarczone
przez Wykonawce Zamawiajgcemu.
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o Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
Na kazde zagdanie Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru) Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zréodla zamawiania tych materialow

i odpowiednie certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, §wiadectwa dopuszczenia itp.

2.6. System alarmow klinicznvch - sygnalizacja stanu gazéw medycznych.

Zgodnie z wymaganiami normy EN 1SO 7396-1, instalacje gaz6w medycznych w obrebie
projektowanego Bloku Operacyjnego Szpitala PPZOZ w WodzistawiuSlaskim, beda wyposazone
w system alarmow klinicznych czyli system automatycznej sygnalizacji stanu gazow
medycznych.

System alarmow klinicznych gazéw medycznych sktada si¢ ze strefowych zespolow
kontrolnych — SZK oraz analogowych sygnalizatorow gazow medycznych - SGM. System ten
przeznaczony jest do kontroli parametréw pracy instalacji gazow medycznych i sygnalizowania
stuzbom medycznym stanéw awaryjnych tych instalacji.

W skrzynce SZK zabudowane sa czujniki ci$nienia, podtgczone do przewodow instalacji
gazow medycznych, na ktorych zamontowane sa awaryjne zawory odcinajgce - kulowe. Skrzynki
zaworowo — informacyjne oraz sygnalizatory montowane beda we wngkach o wymiarach
podanych w kartach katalogowych.

Zakresy ci$nienia i podci$nienia po przekroczeniu, ktorych nastepuje alarm $wietlny

i akustyczny:
o Ci$nienie tlenu - ponizej 0,4 MPa i powyzej 0,6 MPa;
o Cisnienie spr¢zonego powietrza 0,5 MPa - ponizej 0,4 MPa i powyzej 0,6 MPa;
o Cisnienie sprgzonego powietrza 0,8 MPa - ponizej 0,64 MPa i powyzej 0,96 MPa;
e Podcis$nienie prozni - powyzej 0,06 MPa i ponizej 0,09 MPa;

Sygnat o przekroczeniu wielkoS$ci ci$nienia i podci$nienia nastawionych na czujnikach ci$nienia,
przesylany bedzie przewodami elektrycznymi z panelu sygnalizacji gazéw zainstalowanego

w skrzynce zaworowo - informacyjnej do sygnalizatorOw. Sygnaly alarmowe trwaja dopoki
cisnienie lub podcisnienie w instalacjach nie wrdci do normy. Sygnalizatory sygnalizuja alarmem
zarowno przekroczenie o 20%. jak i spadek o 20% ci$nienia roboczego.

Zastosowany system sygnalizacji powinien spelnia¢ wymogi normy EN ISO 7396-1.

3.0. PROJEKTOWANE ZRODEA ZASILANIA INSTALACJI GAZOW MEDYCZNYCH.

3.1. PPZOZ w Wodzistawiu Slaskim, zrédla zasilania gazéw medycznych - stan istniejacy.

W chwili obecnej Budynek Gtowny Szpitala PPZOZ w Wodzistawiu Slaskim jest
wyposazony w instalacje tlenu, pr6zni i sprezonego powietrza medycznego. Sposrod
wymienionych instalacji, jedynie instalacja tlenowa jest czynna i posiada zrodto zasilania, czyli
istniejaca tlenownig. Instalacja prozni i sprezonego powietrza nie posiadajg zrodet zasilania.

Istniejgca tlenownia, sktada si¢ ze stacji zgazowania cieklego tlenu - zbiornik ciektego tlenu
0poj. 3000 1 wraz z parownicg atmosferyczng oraz rezerwowej rozprezalni tlenu, zlokalizowanej
w wydzielonym budynku technicznym. Rezerwowa rozprezalnia tlenu jest wyposazona w r¢cznie
sterowang tablice redukcyjna, ktora nie spetnia wymagan normy EN 1SO 7396-1:2016-07
»Systemy rurociggowe do gazow medycznych - Cze$¢ 1: Systemy rurociggowe do sprezonych
gazdéw medycznych i prézni”. Rozprezalnia wymaga przebudowy, tj. zastosowania automatycznej
tablicy redukcyjnej, ktora bedzie si¢ automatycznie wiaczata do pracy w przypadku wylaczenie
zasilania ze stacji zgazowania (awaria lub wylaczenie z przyczyn technicznych).
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3.2. Bilans zapotrzebowania gazéw medycznych dla Szpitala PPZOZ w Wodzistawiu Slaskim.
Za podstawe do okreslenia wymaganej wydajnos$ci zrodet zasilania tlenu, prézni oraz
sprezonego powietrza medycznego, przyj¢to maksymalne wielkosci chwilowego zapotrzebowania
na poszczegdlne media, wynikajace z zatozen technologicznych dla Bloku Operacyjnego.
W bilansie uwzgledniono takze docelowe zapotrzebowanie na gazy medyczne dla pozostalej cze$ci
szpitala, w oparciu o uzyskane od Inwestora dane dotyczace ilo$ci t6zek na poszczegdlnych
oddziatach Szpitala w Wodzistawiu Slaskim.
Obliczen dokonano w oparciu o arkusz kalkulacyjny opracowany przez dr Manfreda Fritza.
PROJEKTOWANY BLOK OPERACYJNY.
e 3 sale operacyjne;
e 2 stanowiska wybudzeniowe;
ISTNIEJACY BLOK OPERACYINY
e 3 sale operacyjne + sala cig¢ cesarskich;
o 1 stanowisko wybudzeniowe;
POZOSTALE ODDZIALY SZPITALA
e  Oddziat Wewnetrzny I - 50 16zek;
e Oddziat Wewnetrzny II - 33 t6zka;
e  Oddziat Chirurgii Ogolnej - 50 16zek;
e  (Oddziat Chirurgii Urazowo - Ortopedycznej - 33 tozka;
e  (Oddzial Neonatologii - 19 16zek;
e (ddziat AilIT - 6 stanowisk;
e  (Oddziat Rehabilitacji - 24 tozek;
e (Oddziat Neurologii — 12 t6zek;
e (Oddziat Udarowy - 8 t6zek;
Laczne zapotrzebowanie gazow medycznych dla szpitala, jako podstawa dla okreslenia wymagane;j
wydajnos$ci zrodet zasilania wynosi:
Lp. | RODZAJ MEDIUM ZAPOTRZEBOWANIE — MAX. | CISNIENIE PRACY
1 |Tlen — caly Szpital 16,0 m*/ godzine 0,5 MPa
2 | Sprezone powietrze medyczne 57,4 m*/godzine 0,5 MPa
3 | Proznia medyczna 66,9 m*/godzine 0,06 MPa

DOBOR WYDAJNOSCI ZRODEL ZASILANIA GAZOW MEDYCZNYCH
DLA SZPITALA PPZOZ W WODZISEAWIU SLASKIM

1. Sprezarkownia — 3 agregaty sprezarkowe o wydajnosci 63,6 m*/h kazdy - 3x LO7 (3 x
7,5kW);

2. Stacja pomp prézniowych — 3 pompy prozniowe o wydajnosci 85 m*/h kazda (przy cisnieniu
atmosferycznym) — AVA 250 (3 x 3,0 kW);

3. Rezerwowa rozprezalnia tlenu — o wydajnosci minimum - 16,0 m*h — tablica redukcyjna o
wydajnosci 30 m3/h + 2 x 8 butli;

Projektowane zrodta zasilania gazow medycznych spetniajag wymagania normy EN ISO
7396-1:2016-07; ,,Systemy rurociggowe do gazéw medycznych - Czgs¢ 1: Systemy rurociggowe
do sprezonych gazow medycznych i prozni” i powinny posiada¢ certyfikat dla wyrobow
medycznych.
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3.3. PPZOZ w Wodzistawiu Slaskim Zrodla zasilania gazéw medycznych - stan projektowany.

Dla prawidlowego funkcjonowania instalacji gazow medycznych w projektowanym Bloku
Operacyjnym Szpitala PPZOZ w Wodzistawiu Slaskim, konieczne bedzie zrealizowane
nastepujacych zadan w zakresie zrodet zasilania:

» przebudowa istniejacej rezerwowej rozprezalni tlenu, bedacej czescia istniejacej
tlenowni, zlokalizowanej przy Budynku Gtownym Szpitala w celu jej
dostosowania do wymagan normy EN 1SO 7396-1:2016-07;

» budowa stacji sprezarek powietrza medycznego;

» budowa stacji pomp prézniowych;

Projektowane zrodta zasilania zostaty usytuowane w nastepujacy sposob:
e stacja sprezarek — wydzielone pomieszczenie w poziomie piwnic Budynku Gtéwnego

Szpitala;

e stacja pomp prozniowych — wydzielone pomieszczenie w poziomie piwnic, obok stacji
sprezarek powietrza medycznego;
Doktadng lokalizacj¢ projektowanych oraz modernizowanych zrodet zasilania przedstawiono na
sytuacji - rysunek nr GM-1, oraz rzucie niskiego parteru— rysunek — GM-2.

3.3.1. Rezerwowa rozprezalnia tlenu.

Istniejgca tlenownia, sktada si¢ ze stacji zgazowania ciektego tlenu - zbiornik ciektego tlenu
0poj. 3000 1 wraz z parownicg atmosferyczng oraz rezerwowej rozpre¢zalni tlenu, zlokalizowanej
w budynku technicznym. Istniejaca rezerwowa rozprezalnia jest wyposazona w recznie sterowang
tablice redukcyjna, ktora nie spetnia wymagan normy EN 1SO 7396-1:2016-07 ,,Systemy
rurociggowe do gazéw medycznych - Czes¢ 1: Systemy rurociagowe do sprezonych gazow
medycznych i prozni”.

Projekt zaktada wykonanie przebudowe rozpre¢zalni, ktora bedzie polegata na zabudowie
nowej automatycznej tablicy redukcyjnej z priorytetem zbiornika ciektego tlenu, w miejsce
istniejacej tablicy sterowanej recznie.

Przebudowana rezerwowa rozprezalnia tlenu bedzie wyposazona w nast¢pujgce urzadzenia:

» Automatyczng, dwustopniows tablice redukcyjng, o przepustowosci maksymalnej do 100

Nm?/h. W trakcie samodzielnej pracy tablica redukuje ci$nienie tlenu podawanego ze
zbiornika ciektego tlenu. Do przytacza tlenu ttoczony jest tlen pod cisnieniem 0,5 MPa (5
bar). Rozprezalnia rezerwowa wiacza si¢ do pracy automatycznie w przypadku, przerwy
technicznej czy tez awarii zrodta podstawowego, lub po spadku poziomu tlenu

W zbiorniku ponizej 25 % pojemnosci. W trakcie pracy w trybie awaryjnym tablica
automatycznie przelacza zasilanie z jednej rampy (kolektora) na druga, jezeli ci$nienie

w aktualnie pracujacej rampie spadnie ponizej 1,0 MPa (10 bar). Tablica redukcyjna jest
wyposazona w przetworniki ci$nienia, przeznaczone do monitorowania ci$nienia tlenu
wychodzacego z tlenowni do przylacza, cisnienia tlenu w rurociggu z parownicy oraz
ci$nienie w obu rampach tlenowych;

» Tablicy redukcyjnej I stopnia redukujacej ciSnienie tlenu z parownicy stacji zgazowania

ciektego tlenu.

» Dwie istniejace, pojedyncze rampy 8 butlowe - butle o pojemnosci wodnej 40 lub 50

litrow podtaczone do tablicy redukcyjnej;
Lokalizacj¢ rezerwowej rozprezalni przedstawiono na rysunkach nr GM-1; schemat technologiczny
narys. nr GM-5, a zestawienie projektowanych urzadzen na rysunku nr GM-6.
Schemat technologiczny tlenowni po przebudowie, bedzie zgodny z wymaganiami normy EN ISO
7396-1:2016-07 — ,,Systemy rurociggowe dla gazow medycznych — Czes¢ 1: Rurociagi dla
sprezonych gazoéw medycznych i prozni”.
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3.3.2. Stacja sprezarek powietrza medycznego.

Projektowana stacja sprezarek bedzie docelowym zrodiem zasilania dla instalacji
sprezonego powietrza medycznego o cisnieniu 5 bar w projektowanym Bloku Operacyjnym oraz
pozostatych Oddziatach Szpitala PPZOZ w Wodzistawiu Slaskim.

Stacja sprezarek zostata zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu, w poziomie niskiego
parteru. Stacja bedzie wyposazona w nastepujace urzadzenia:
W trzy agregaty sprezarkowe, srubowe o wydajnosci 1,06 m¥min kazdy;
W trzy separatory odsrodkowe;
w dwa zbiorniki wyr6wnawcze sprezonego powietrza;
w dwie stacje uzdatniania powietrza do potrzeb medycznych;
podwdjny filtr weglowy;
w uktad redukcyjny 5 oraz 8 bar;
w sterownik przeznaczony do sterowania pracg agregatow sprezarkowych;

Praca agregatow sprezarkowych bedzie sterowana automatycznie, w funkcji cisnienia.
Automatyczna regulacja pracy agregatéw sprezarkowych, bedzie realizowana przez sterownik
mikroprocesorowy w oparciu o pomiary cisnienia dokonywane przez przetwornik ciSnieniowo -
napi¢ciowy zamontowanym pomigdzy zbiornikami sprezonego powietrza.

Projekt przewiduje, Zze pomieszczenie stacji sprezarek, ze wzgledu na zyski ciepla
pochodzace od silnikow elektrycznych oraz sprezarek, wynoszace 5,0 kW bedzie wentylowane
mechanicznie.

Schemat projektowane;j stacji sprezarek jest zgodny z wymogami normy EN - ISO 7396-1 —
»Systemy rurociagowe dla gazéw medycznych — Cze$¢ 1: Rurociagi dla sprezonych gazow
medycznych i prozni”.

Zgodnie z Ustawa 0 wyrobach medycznych (Dz. U. nr 107, poz. 679 z dnia 17 czerwca 2010
r.), z pozniejszymi zmianami, projektowana stacja spr¢zarek powietrza medycznego powinna
posiadac¢ certyfikat dla wyrobu medycznego.

Lokalizacje stacji spr¢zarek przedstawiono na rysunku nr GM-2, schemat technologiczny na
rysunku nr GM-6, a zestawienie urzadzen na rysunku nr GM-7.

VVVYVVY

3.3.3. Stacja pomp prozniowych.

Projektowana stacja pomp prozni medycznej, bedzie docelowym zroédtem zasilania dla
instalacji prozni medycznej w projektowanym Bloku Operacyjnym oraz pozostatych Oddziatach
Szpitala PPZOZ w Wodzistawiu Slaskim.

Projektowana stacja pomp prézniowych bedzie wyposazona w agregat prozniowy typu
AVA 250M. Agregat tego typu jest wyposazony w trzy pompy prozniowe typu AT 100B
podtaczone do zbiornika agregatéw pojemnosci 435 1.

Praca agregatu prozniowego bedzie sterowana automatycznie, w funkcji podcisnienia,
przez sterownik, zainstalowany na agregacie.

Pomieszczenie stacji pomp prozniowych bedzie wentylowane mechanicznie.

Schemat projektowanej stacji pomp proézniowych jest zgodny z wymogami normy EN -
ISO 7396-1 — ,,Systemy rurociggowe dla gazow medycznych — Cze$¢ 1: Rurociagi dla
sprezonych gazéw medycznych i prézni”

Zgodnie z Ustawg 0 wyrobach medycznych (Dz. U. nr 107, poz. 679 z dnia 17 czerwca 2010
r.), z pézniejszymi zmianami, projektowana stacja pomp prézniowych powinna posiada¢ certyfikat
dla wyrobu medycznego.

Lokalizacjg stacji pomp prozniowych przedstawiono na rysunku nr GM-2, schemat
technologiczny na rysunku nr GM-9, a zestawienie urzadzen na rysunku nr GM-10.
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3.4.

Telemetryczny system powiadamiania o alarmach eksploatacyjnych — monitoring

3.4.1.

i sygnalizacja zrodel zasilania gazéw medveznych.

Projekt zaktada, ze wszystkie projektowane zrodlta zasilania instalacji gazow medycznych
czyli spr¢zarkownia powietrza medycznego, stacji pomp proézniowych oraz modernizowana
rezerwowa rozprezalnia tlenu, zostang podtaczone do systemu alarméw eksploatacyjnych -
monitoringu i sygnalizacji zrodet zasilania. Zadaniem tego systemu be¢dzie informowanie ,,on line”
shuzb technicznych Szpitala o wszystkich sytuacjach awaryjnych w zrodtach zasilania.

System monitoringu i sygnalizacji zrddet zasilania opiera si¢ na kontroli parametréw pracy
i sygnalizuje stuzbom technicznym obiektu stanow awaryjnych urzadzen zainstalowanych
w zrédtach zasilania. Umozliwia to Uzytkownikowi bezposredni wglad w stan techniczny zrodet
zasilania, a takze umozliwia podejmowanie szybkich decyzji w sytuacjach awaryjnych.

System bedzie wykorzystywat sygnaty generowane przez modut sygnalizacji tablicy
redukcyjnej zainstalowanej w rezerwowej rozpre¢zalni tlenu, sterownik nadrzedny stacji sprezarek
oraz sterownik nadrzedny stacji pomp prozniowych. Projektowany system alarmow
eksploatacyjnych bedzie pehit funkcje nadrzednego systemu w stosunku do urzadzen
sygnalizujacych awarie, a zabudowanych w poszczegdlnych zrodtach zasilania.

W zwiazku z tym, ze miejsce stalego nadzoru, wg informacji uzyskanych od Inwestora
znajduje sie w budynku warsztatow, uwzgledniajac racjonalizacj¢ kosztow, przyjeto w projekcie,
ze zamiast wykonywania kosztowych potaczen kablowych miedzy zrodtami zasilania gazow
medycznych a budynkiem warsztatow, system alarmow eksploatacyjnych zostanie oparty o system
powiadamiania o alarmach poprzez tacza GSM.

Projekt zaktada podtaczenie, bedacych przedmiotem opracowania, zrodet zasilania gazow
medycznych do nadrzgdnego systemu telemetrycznego powiadamiania o alarmach
eksploatacyjnych, ktory bedzie ,,online”, poprzez tacza GSM automatycznie powiadamial stuzby
techniczne szpitala o wyst¢pujacych alarmach eksploatacyjnych zrodet zasilania.

Do poprawnej pracy modutow SMS wymagane jest, aby uzytkownik posiadat karty SIM
z uruchomionymi ustugami przesytania SMS i identyfikacji numeru przychodzacego (CLIP).
Modut telemetryczny SMS pracuja poprawnie z kartg SIM dowolnego operatora. Moduty
obstuguja karty SIM zgodne ze standardem GSM. Karta nie moze by¢ zablokowana i musi by¢
znany jej numer PIN.

Schemat telemetrycznego systemu powiadamiania o alarmach eksploatacyjnych - monitoring
i sygnalizacja zrodet zasilania gazow medycznych przedstawiono na rysunku nr GM-11.

Budowa i funkcja systemu.

Projektowany system sygnalizacji i monitoringu zrédet zasilania gazow medycznych sktada
si¢ z nastepujacych elementow:

e konwerterow systemu MODBUS zabudowanych w puszkach natynkowych;

o sterownika H22 odczytujacego sygnaly z przetwornikdw ciSnienia rowniez

zabudowanego w puszce natynkowej;

e przewodow FTP;

e 7zasilacza stabilizowanego 12V wysokiej klasy o mocy minimum 5 amper,

zainstalowanego w pomieszczeniu rozprezalni tlenu;

o modemow GSM do wysylania powiadomien poprzez SMS do 3 predefiniowanych

numerow;

Taki system odpowiednio oprogramowany i polgczony w prawidtowy sposdb, wg
dotaczonych instrukcji, tworzy zwarty i sprawny system nadzoru i informowania o stanie zrodet
zasilania gazéw medycznych.

Kazda nieprawidlowo$¢ lub stan alarmowy bedg sygnalizowane i réwnoczesnie bedg
transmitowane poprzez SMS do wybranych odbiorcow. Po powrocie do stanu prawidlowego
rowniez jest wysytany komunikat SMS.
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3.4.2.

Sygnaty alarmowe, bedg zbierane z poszczegolnych Zrodet zasilania do modutow SMS,
ktore, poprzez sie¢ GSM, beda za pomoca wysytanych, do wskazanych abonentoéw SMS-ow,
informowaty o wystepujacych alarmach eksploatacyjnych.

Schemat telemetrycznego systemu powiadamiania o alarmach eksploatacyjnych - monitoring
i sygnalizacja zrodet zasilania gazow medycznych przedstawiono na rysunku nr GM-11.

Informacje, svgnaly i komunikaty alarmowe.

3.4.2.1. Tlenownia:

e ktore zrodlo pracuje — zbiornik/rezerwowa rozprgzalnia tlenu;
warto$ci ci$nien na kazdym zrddle;

lewa strona butli (rezerwowa rozprezalnia tlenu) PUSTA;
prawa strona butli (rezerwowa rozpr¢zalnia tlenu) PUSTA;
rezerwa (rezerwowa rozpre¢zalnia tlenu) PUSTA;

cisnienie w sieci AWARIA;

lewa strona butli (rezerwowa rozprezalnia tlenu) OK;
prawa strona butli (rezerwowa rozprezalnia tlenu) OK;
rezerwa (rezerwowa rozprezalnia tlenu) OK;

cisnienie w sieci OK;

zbiornik — AWARIA;

zbiornik — OK;

3.4.2.2. Sprezarkownia powietrza medycznego.

e za niskie ci$nienie powietrza;

awaria sprezarki;

alarm punktu rosy — awaria osuszacza;
awaria sterownika,;

wykona¢ przeglad;

3.4.2.3. Agregat prozniowy.

4.0.

e cis$nienie w zbiorniku prézni;
ktéra pompa pracuje;

czas do przegladu;

ilos¢ r-g kazdej pompy;

alarm za wysokiego ci$nienia;
awaria agregatu;

Schemat systemu monitoringu i sygnalizacji zrodet zasilania gazow medycznych przedstawiono na
rysunku nr GM-11.

UWAGA:

Okablowanie telemetrycznego systemu powiadamiania o alarmach eksploatacyjnych -monitoring
i sygnalizacja zrodet zasilania gazow medycznych, — zgodnie ze schematem — rysunek nr GM-11,
zostato ujete w projekcie instalacji elektrycznych.

WYTYCZNE DLA BRANZ PROJEKTOWYCH.

4.1.

System alarmoéw klinicznych - sygnalizacja sazéw medycznych.

a) _ Roboty elektryczne.
e  Wykona¢ zasilanie elementéw systemu alarmow klinicznych - sygnalizacji awaryjnej gazoéw
medycznych, to jest strefowych zespotow kontrolnych SZK (skrzynki zaworowo —
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informacyjne), napigciem 24V AC, oraz wykona¢ polaczenia kablowe zespolow SZK ze
sygnalizatorami SGM.

Zasilanie systemu alarmoéw klinicznych - sygnalizacia gazéw medycznych - rezerwowane.
Uziemi¢ instalacje gazéw medycznych;

4.2. Pomieszczenia zrodel zasilania gazow medycznvch.

a) Branza architektoniczno budowlana.

Zaprojektowa¢ pomieszczenia zrodet zasilania instalacji gazow medycznych, tj.
pomieszczenia stacji sprezarek powietrza medycznego i stacji pomp préozniowych - wg rzutu
niskiego parteru Budynku Gtéwnego oraz wytycznych technologicznych od branzy gazy
medyczne;

Dane dotyczace hatasu wytwarzanego przez sprezarki powietrza medycznego— oraz agregat
prozniowy 68 dBA zmierzone w odlegtosci 1,0 m, ze wzgledu na przyleganie do Pokoju
wybudzen, $ciany wewnetrzne w pomieszczeniach stacji sprezarek i pomp prozniowych,
nalezy zaizolowa¢ akustycznie za pomocg ptyt z welny mineralnej gr. 75 mm mocowanych
bezposrednio do podtoza kotkami stalowymi.

Drzwi wej$ciowe do kazdego z pomieszczen zrodet zasilania o szerokosci minimum 100 cm.

b) Branze instalacyjne.

Pomieszczenia stacji sprezarek ogrzewane z temperaturg w zimie + 8°C;

Pomieszczenie stacji sprezarek wentylowane mechanicznie. Ze wzgledu na zyski ciepla
pochodzace od silnikow elektrycznych (mozliwa sporadycznie praca dwodch sprezarek
jednoczesnie) bedzie wentylowana mechanicznie. Wymagana przez producenta ilo$é
powietrza chtodzacego wynosi minimum 25 m3*/min liczac na jedna sprezarke (mozliwa
krotkotrwala jednoczesna praca dwoch sprezarek).

Temperatura w pomieszczeniach stacji pomp prozniowych i sprezarek nie moze
przekroczy¢ 35° C;

Pomieszczenie stacji pomp prézniowych wentylowane mechanicznie.

W pomieszczeniach stacji sprezarek 1 pomp proézniowych — zamontowac zawor ze ztaczka do
weza oraz wykonac kratki §ciekowe — rozmieszczenie kratek zgodnie z rzutem parteru;

c) Branza elektryczna.

Uziemi¢ rurociagi instalacji gazow medycznych;

Do pomieszczenia stacji sprezarek doprowadzi¢ energie elektryczng do zasilania agregatow
sprezarkowych — 3 X 7,5 kW oraz osuszaczy adsorpcyjnych oraz automatycznych zaworoéw
spustu kondensatu tacznie 10 gniazd 230 V (5 podwdjnych) — rozmieszczenie gniazd wg
zataczonego rysunku;

Uziemi¢ urzadzenia technologiczne stacji sprezarek;

Do pomieszczenia stacji pomp prozniowych doprowadzi¢ energie elektryczng do zasilania
pomp agregatu prozniowego — 3 X 3,0 kW,

W pomieszczeniu stacji pomp prozniowych, przewidzie¢ 1 podwdjne gniazdo elektryczne
0,5 kWw;

Uziemi¢ urzadzenia technologiczne stacji pomp prézniowych;

W pomieszczeniu rezerwowej rozprezalni tlenu przewidzie¢ gniazda elektryczne 0,5 kW (2
podwojne);

Uziemi¢ urzadzenia technologiczne rozprezalni tlenu,

UWAGA: zasilanie stacji spreiarek powietrza medycznego, a takie systemu alarmow

klinicznych i eksploatacyjnych gazow medycznych — rezerwowane.
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4.3. Telemetryczny system powiadamiania o alarmach eksploatacyjnych - monitoring

i syenalizacja zrodel zasilania gazéw medveznych.

Zaprojektowac i wykona¢ zasilania oraz okablowanie systemu telemetrycznego systemu
powiadamiani o alarmach eksploatacyjnych — monitoring i sygnalizacja zrodet zasilania —
wg rysunku nr GM-11. Zasilanie systemu sygnalizacji zrodel zasilania gazéw
medycznych - rezerwowane;

5.0. WYTYCZNE MONTAZU.

5.1. Instalacje gazow medycznych.

a)

b)

d)

e)

Instalacje gazéw medycznych nalezy wykonywaé zgodnie z normg EN I1SO 7396-1:2016-07

—,,Systemy rurociggowe dla gazow medycznych — Cz¢$¢ 1: Rurociagi dla spr¢zonych gazow

medycznych i prozni”.

Roboty montazowe nalezy wykona¢ wg ,,Wytycznych budowy i eksploatacji instalacji

tlenowych w zakladach leczniczych” oraz wg poradnika ,Instalacje z rur

miedzianych” - wydanego przez COBRTI ,,Instal”.

Cisnienie probne dla przewodow instalacji wynosi 1,0 MPa - czas trwania proby

- 24 h; instalacje, mozna zatynkowa¢ po przeprowadzeniu prob cisnienia z wynikiem

pozytywnym;

Badania odbiorcze.

Badania odbiorcze po zakonczeniu montazu instalacji rurociaggowych gazéw medycznych

i zainstalowaniu punktow poboru obejmuja:

- Kontrole podwieszen uchwytéw i wspornikow;

- Kontrole oznakowania rurociagow;

- Prébe wytrzymatosci mechanicznej — proba ci§nieniowa;

- Probe szczelnosci,

- Kontrole zaworéw odcinajacych - strefowych ;

- Prébe na obecno$¢ potaczen krzyzowych;

- Probe na obecno$¢ przeszkodd w przeptywie;

- Sprawdzenie mechanicznego dziatania punktow poboru 1 przyporzadkowania do
odpowiadajacej instalacji oraz mozliwos$ci identyfikacji;

- Badanie lub sprawdzanie wydajno$ci systemu;

- Badanie zaworow nadmiarowych;

- Badanie zrédet zasilania;

- Proby instalacji kontrolnych i alarmowych;

- Probe na obecnos¢ zanieczyszczen stalych w rurociggach instalacji;

- Badanie jakosci spr¢zonego powietrza medycznego;

- Napehienie instalacji wlasciwym rodzajem gazu;

- Prébe na tozsamo$¢ gazu;

- Sprawdzenie prawidtowosci oznakowania rurociaggdéw i armatury;

Badania odbiorcze po zakonczeniu montazu instalacji rurociggowych gazow
medycznych i zainstalowaniu punktow poboru nalezy wykonaé¢ wg procedur opisanych
w Zalaczniku ,,C” do normy EN 1SO 7396-1.

Badania odbiorcze i rozruchu systemu AGSS nalezy wykonaé wg procedur opisanych
w Zalgczniku ,,B” do normy EN ISO 7396-2.

przewody instalacji gazéw medycznych powinny by¢ oznakowane wg normy EN ISO 5359
paskami barwnymi w nastgpujacych kolorach:
o Tlen - kolor biaty;
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9)

o Proéznia - kolor zblty;
. Sprezone powietrze - 0,5 MPa — kolor biaty i czarny;
o Odciag gazoéw poanestetycznych - kolor zielony;

Oprocz oznakowania barwnego na rurociagach nalezy opisaé w_sposob trwaly
prowadzone medium — nazwe gazu i zaznaczy¢ Kierunek jego przeplywu. Opis
powinien by¢ wykonany za pomoca liter o wysokoS$ci nie mniejszej niz 6 mm.

W _tym celu mozna zastosowac np. barwne naklejki lub trwale przywieszki zawierajace
wyzej przedstawione informacje. Naklejki lub napisy powinny byvé naniesione na
rurociagi przy zachowaniu odstepow nie wiekszych niz 10 m. Dodatkowo, oznaczenia

powinny zosta¢ naniesione przed Scianami i przegrodami oraz w poblizu punktow
poboru.

Instalacje nalezy przekazaé uzytkownikowi pod ci$nieniem roboczym ustalonym w trakcie
rozruchu instalacji gazoéw medycznych;
Przej$cia, przepusty i piony instalacyjne przechodzace przez $ciany i stropy nie bedace
granica strefy pozarowej nalezy wykonywac w stalowych tulejach ochronnych;
Przej$cia, przepusty i piony instalacyjne przechodzace przez $ciany i stropy (oddzielenia
przeciwpozarowe - granice stref pozarowych) nalezy wykonywaé w stalowych tulejach
ochronnych oraz zabezpieczy¢ pozarowo uszczelnieniami o odpornosci ogniowej jak dany
element budowlany. Przepusty instalacji prowadzone przez $ciany i stropy nie bedace
elementami oddzielenia przeciwpozarowego, ale ktore posiadaja klasg¢ odpornosci ogniowej
co najmniej EI 60, wymagaja takiego zabezpieczenia jezeli posiadaja srednice wicksza niz 4
cm oraz znajduja si¢ w elementach wydzielajagcych pomieszczenia zamknigte (wydzielone
klatki schodowe itp.)
» Dla rur z materialow niepalnych — atestowana, ognioochronna pgczniejaca masa
uszczelniajaca;
» Przejécia instalacji przez oddzielenia dymoszczelne (korytarze szpitalne, poziome drogi
ewakuacyjne) nalezy uszczelni¢ materiatem niepalnym,;

5.2. Rezerwowa rozprezalnia tlenu.

a)

b)

d)
e)

Roboty montazowe w rezerwowej rozprezalni tlenu, nalezy wykonaé zgodnie z normg EN
ISO 7396-1:2016-07 — ,,Systemy rurociggowe dla gazéw medycznych — Czgs¢ 1: Rurociagi
dla sprezonych gazow medycznych i prozni”.

Wszystkie urzadzenia w rozprezalni gazéw medycznych montowa¢ zgodnie z DTR
dostarczonymi przez producenta;

Sprawdzi¢ dziatanie urzadzen rozprezalni w trybie pracy normalnej i w trybie pracy
awaryjnej;

Uzytkownikowi nalezy przekaza¢ rozprezalnig tlenu pod ci$nieniem roboczym;

Elementy instalacji po stronie wysokiego cisnienia — powinny posiada¢ swiadectwo
przeprowadzenia prob ci$nienia na 1,5 krotng warto$¢ maksymalnego ci$nienia roboczego;
Roboty montazowe rozprezalni gazéw medycznych nalezy wykonaé¢ wedtug ,,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych — tom II ,,Instalacje
sanitarne i przemystowe” —p. 8 i 12;

Uzytkownikowi nalezy przekaza¢ rozprezalni¢ pod ciSnieniem roboczym;

Elementy instalacji tlenowej po stronie wysokiego ci$nienia — rampy tlenowe, kolektory,
tablica redukcyjna powinny posiada¢ $wiadectwo przeprowadzenia prob cisnienia na 1,5
krotng warto$¢ maksymalnego ci$nienia roboczego;

5.2.1. Rezerwowa rozprezalnia tlenu — kolejno$é robot montazowych.

e  Montaz nowego uktadu redukcyjnego tlenu ze stacji zgazowania cieklego tlenu;
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e  Przetaczenie zasilania szpitala — W porze najmniejszego zuzycia tlenu, na zasilanie
Z rezerwowej rozprezalni tlenu - tlenownia przejsciowo pracuje tylko na butlach
podtaczonych do starej tablicy redukcyjnej;

e Demontaz istniejgcego reduktora tlenu ze stacji zgazowania cieklego tlenu;

o  Przelaczenie zasilania ze stacji zgazowania cieklego tlenu poprzez nowy uktad
redukcyjny;

e  Przelaczenie zasilania szpitala, na zasilanie ze stacji zgazowania cieklego tlenu-
tlenownia przej$ciowo pracuje tylko na zrddle podstawowym;

e Demontaz istniejacej tablicy redukcyjnej lacznie z grzejnikami znajdujacymi si¢ pod
tablica redukcyjna;

e  Montaz nowej tablicy redukcyjnej;

e  Podlaczenie istniejacych ramp butlowych do nowe;j tablice redukcyjnej;

e  Powtorne przetaczenie zasilania na zasilanie z rezerwowej rozprezalni tlenu - tlenownia
przejsciowo pracuje tylko na butlach podtaczonych do nowej tablicy redukcyjnej;

e  Podlaczenie rurociagu zasilajacego tlenu ze stacji zgazowania cieklego do nowej tablicy
redukcyjnej - tlenownia pracuje na 3 Zrodtach zasilania;

5.3. Stacja sprezarek powietrza medycznego.

a)

Montaz agregatow sprezarkowych nalezy wykona¢ wg DTR dostarczonej przez producenta
agregatow. Powyzsze odnosi si¢ rowniez do pozostatych urzadzen stacji sprezarek, tj.
zbiornika wyrownawczego, stacji uzdatniania powietrza, filtrow oraz uktadu redukcyjnego;

b)  Po wykonaniu robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ probny rozruch stacji oraz ustawié
wysoko$¢ ci$nienia pracy spre¢zonego powietrza.

C) Sprawdzi¢ dziatanie urzadzen w sprezarkowni w trybie pracy normalnej i w trybie pracy
awaryjnej;

d)  Cisnienie probne dla przewoddéw sprezonego powietrza montowanych w pomieszczeniu
stacji wynosi 1,0 MPa.

e) Roboty montazowe stacji spr¢zarek nalezy wykona¢ wg ,,Warunkow technicznych

wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych — tom II ,Instalacje sanitarne
i przemystowe” — p. 8 i 12. Obshluge i eksploatacje agregatdéw sprezonego powietrza oraz
pozostatych urzadzen nalezy wykona¢ wg dostarczonej przez producenta DTR;

5.4. Stacja pomp prézniowych.

a) Montaz agregatu prozniowego nalezy wykona¢ wg DTR dostarczonej przez producenta
agregatow;

b)  Po wykonaniu robot montazowych nalezy przeprowadzié probny rozruch stacji oraz ustawic
wysoko$¢ podcisnienia pracy prozni;

C) Sprawdzi¢ dziatanie urzadzen w spr¢zarkowni w trybie pracy normalnej i w trybie pracy
awaryjnej;

d)  Cisnienie probne dla przewodoéw prozni montowanych w pomieszczeniu stacji wynosi 1,0
MPa;

e) Roboty montazowe stacji pomp prozniowych nalezy wykona¢ wg ,,Warunkéw technicznych

6.0.

wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych — tom II ,Instalacje sanitarne
I przemystowe” — p. 8 i 12. Obshugg i eksploatacje agregatu prozniowego oraz pozostatych
urzadzen nalezy wykona¢ wg dostarczonej przez producenta DTR;

WYTYCZNE OBSLUGI.

Niniejsze wytyczne majg charakter informacyjny i pomocniczy przy eksploatacji instalacji

oraz zrodet zasilania gazow medycznych 1 stanowig jedynie wprowadzenie do instrukcji
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uzytkowania, ktora zgodnie z p. 13.2. normy EN ISO 7396-1, musi dostarczy¢ Uzytkownikowi
Wykonawca (Wytworca) instalacji.

Celem tej czesci opisu jest okreslenie zakresu podstawowych czynno$ci eksploatacyjnych
instalacji gazéw medycznych i zrodet zasilania, gwarantujacych niezaktocong ciggtos¢ ich
dzialania a tym samym bezpieczenstwo pacjentow.

6.1. Personel obslugujacy instalacje oraz zrédla zasilania gazow medycznych.

Obstuge instalacji gazéw medycznych oraz Zrodet zasilania, mogg wykonywaé wylgcznie
pracownicy przeszkoleni w zakresie BHP przy uzytkowaniu i eksploatacji instalacji, oraz butli
Z gazami sprezonymi, posiadajacy wymagane i aktualne uprawnienia.

6.2. Czynnosci obslugowe instalacji oraz zrédel zasilania gazéw medycznych.

Czynnosci obstugowe i eksploatacyjne, ze wzgledu na czesto$¢ ich wykonywania zostaty
podzielone na:
»  Czynnosci codzienne;
»  Czynnosci tygodniowe;
»  Czynno$ci miesigczne;
»  Czynnosci potroczne;
»  Czynno$ci roczne;

6.2.1. Czynnosci obstugowe codzienne obejmuja:

Rezerwowa rozprezalnia tlenu.

Sprawdzenie stanu technicznego instalacji i urzadzen;
Sprawdzenie temperatury w pomieszczeniu,
Sprawdzenie tlenu w bateriach rezerwowych;
Sprawdzenie ci$nienia na wylocie z tablicy redukcyjnej;
Sprawdzenie szczelnos$ci instalacji metoda stuchowa;
Sprawdzenie stanu zasilania elektrycznego urzadzen;

Stacja sprezarek.

Sprawdzenie stanu technicznego instalacji i urzadzen;

Sprawdzenie temperatury w pomieszczeniu stacji;

Sprawdzenie szczelno$ci instalacji metoda stuchowa;

Sprawdzenie wartosci ci$nienia w zbiornikach wyrownawczych;

Sprawdzenie wartosci ci$nienia zredukowanego w sieci sprgzonego powietrza;
Sprawdzenie poziomu oleju w sprezarkach;

Sprawdzenie dziatania systemu wentylacji stacji;

Sprawdzenie poziomu drgan i hatasu urzadzen stacji;

Sprawdzenie stanu zasilania elektrycznego urzadzen;

Sprawdzenie dziatania systemu odwadniania spr¢zarek i zbiornikow wyréwnawczych;

Stacja pomp prézniowych.

Sprawdzenie stanu technicznego instalacji i urzadzen;
Sprawdzenie temperatury w pomieszczeniu stacji;
Sprawdzenie czystosci naczynia obserwacyjnego prozni;
Sprawdzenie poziomu oleju w pompach;

Sprawdzenie dziatania systemu wentylacji stacji;
Sprawdzenie poziomu drgan i hatasu urzadzen stacji;
Sprawdzenie stanu zasilania elektrycznego urzadzen;
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6.2.2.

Czynno$ci obshugowe tygodniowe obejmuja:

6.2.3.

Instalacje rurociggowe.

o Nalezy dokona¢ przegladu instalacji catej sieci rurociggéw przez kontrole wskazan
manometréw 1 wakuometrow oraz sygnalizatoré6w na poszczegolnych oddziatach szpitala.
Uzyskane wyniki porownac z odczytami w tlenowni, stacji sprgzarek powietrza medycznego;

o Sprawdzi¢ stan techniczny oraz ilo$ci gazow w alternatywnych miejscowych zrodtach
zasilania instalacji tlenu.

Rezerwowa rozprezalnia tlenu.
o Sprzatanie pomieszczenia rozpr¢zalni;

Stacja sprezarek.
. Sprzatanie pomieszczenia stacji;

Stacja pomp prézniowych.
. Sprzatanie pomieszczenia stacji;

Czynno$ci obstugowe miesieczne obejmuja:

6.2.4.

Instalacje rurociggowe.
o Odwodnienie instalacji przez korki odwadniajace (odwadniacze);
o Sprawdzenie czystos¢ odwadniaczy

Rezerwowa rozprezalnia tlenu.

o Sprawdzenie stanu technicznego instalacji i urzadzen;

o Sprzatnigcie 1 uporzadkowanie pomieszczenia rozpregzalni;
o Sprawdzenie szczelno$ci potaczen instalacji rozprezalni;

Stacja sprezarek.

o Sprawdzenie stanu technicznego instalacji i urzgdzen;
o Sprawdzenie stanu technicznego filtrow powietrza;
o Przedmuchanie zawordéw bezpieczenstwa zbiornikow wyrownawczych;

Stacja pomp proézniowych.

e Sprawdzenie stanu technicznego instalacji 1 urzadzen;

e Sprawdzenie czystosci naczynia obserwacyjnego prozni;
e Sprawdzenie stanu filtra bakteryjnego;

Czynno$ci obstugowe pdlroczne obejmuja:
Instalacje rurociggowe.
o Przeprowadzenie prob szczelnosci instalacji (lub w razie stwierdzenia nieproporcjonalnego
zuzycia gazow);
o Przeprowadzenie proby szczelno$ci zaworow odcinajacych;
o Przeprowadzenie proby szczelno$ci zaworow nadmiarowych;

Rezerwowa rozprezalnia tlenu.

o Sprawdzenie stanu technicznego instalacji i urzadzen;
o Sprawdzenie stanu technicznego sprzetu ppoz. i BHP;
o Sprawdzenie stanu powtok lakierniczych urzadzen;
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6.2.5.

Stacja sprezarek.

Sprawdzenie stanu technicznego instalacji i urzadzen;
Oczyszczenie powierzchni zewnetrznych urzadzen stacji;
Sprawdzenie szczelno$ci instalacji wewnatrz stacji;
Sprawdzenie stanu technicznego sprzgtu ppoz. i BHP

Stacja pomp prézniowych.

Sprawdzenie stanu technicznego instalacji i urzadzen;

Sprawdzenie temperatury w pomieszczeniu stacji;

Sprawdzenie czystosci naczynia obserwacyjnego prozni;

Sprawdzenie dziatania systemu chtodzenia wody obiegowej oraz wentylacji stacji;
Sprawdzenie poziomu drgan i halasu urzadzen stacji;

Sprawdzenie stanu zasilania elektrycznego urzadzen;

Czynnosci obstugowe roczne obejmuja:

Instalacje rurociggowe.

o Przeprowadzenie prob szczelnosci instalacji (lub w razie stwierdzenia nieproporcjonalnego
zuzycia gazow);

o Przeprowadzenie proby szczelnosci zaworéw odcinajacych;

o Przeprowadzenie proby szczelno$ci zaworéw nadmiarowych;

Rezerwowa rozprezalnia tlenu.

Sprawdzenie stanu technicznego instalacji i urzadzen;

Sprawdzenie skuteczno$ci uziemienia urzgdzen rozprezalni;

Sprawdzenie stanu technicznego instalacji elektrycznej;

Sprawdzenie czytelnosci tablic i znakow ostrzegawczych 1 informacyjnych;

Stacja sprezarek.

o Sprawdzenie stanu technicznego instalacji i urzadzen;

o Sprawdzenie skuteczno$ci uziemienia urzadzen w stacji;

o Sprawdzenie stanu technicznego instalacji elektrycznej;

o Sprawdzenie czystosci powietrza. Badanie zgodnie przeprowadzi¢ zgodnie z pkt. 12.6.11.

EN 1SO 7396-1,
Stacja pomp prézniowych.
o Sprawdzenie stanu technicznego instalacji i urzadzen;
o Przeprowadzenie proby szczelnosci instalacji wewnatrz stacji;
o Sprawdzenie skuteczno$ci uziemienia urzadzen w stacji;
o Sprawdzenie stanu technicznego instalacji elektrycznej

UWAGA:

Wszystkie nie wymienione czynnosci nalezy wykonywacé zgodnie z zaleceniami zawartymi w DTR
urzqdzen oraz ,, Instrukcjami obstugi’’ opracowanymi przez Wytworce (Wykonawce) instalacji
gazow medycznych.

6.3. Zagadnienia zwiazane z ochrona ppoz. i bhp przy eksploatacji instalacji oraz zrédel
zasilania gazow medycznych.
6.3.1. Ogolne zasady porzadkowe.
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6.3.2.

6.3.3.

. W pomieszczeniu rozprgzalni gazow medycznych —awaryjnej rozprezalni tlenu oraz
podtlenku azotu nie wolno pali¢ tytoniu i uzywac otwartego ptomienia.
o W pomieszczeniu rozprezalni gazoéw medycznych nie wolno przechowywac¢ materialow

fatwopalnych, smarow, olejow, zattuszczonych szmat itp.

o W pomieszczeniach rozpre¢zalni gazow medycznych, oraz stacji sprezarek powietrza
medycznego i stacji pomp préozniowych nie wolno gromadzi¢ ani przechowywacé
przedmiotow i materiatow nie majacych zwigzku z obstugg urzadzen tam zainstalowanych.
Nie moga tam rowniez znajdowac szafki na odziez ochronng i robocza.

o Przynajmniej raz w tygodniu nalezy pomieszczenia te sprzata¢ i odkurza¢. W pomieszczeniu
rozpr¢zalni gazow nie wolno wykorzystywac do tego celu odkurzaczy (iskrzenie) oraz szmat
welnianych (niebezpieczenstwo zaptonu w atmosferze utleniajacej).

Wszystkie elementy instalacji gazéw medycznych musza by¢ utrzymane w czystosci

Napisy ostrzegawcze.

a) Na drzwiach rozprezalni tlenu:
»Nie uzywaé otwartego ognia”
»Nie pali¢ tytoniu”
b)  Wewnatrz pomieszczenia rozprezalni tlenu:
,»Nie dotykaé urzadzen tlenu zatluszczonymi rekami lub narzedziami”

Sprzgt ppoz. 1 bhp.
a) W pomieszczeniu rozprezalni tlenu nalezy przewidzie¢ lokalizacje nastepujacego sprzetu:
e Gasnica proszkowa 6 kg 1 szt
e  Okulary ochronne 2 pary;
e Rcgkawice ochronne 2 pary;

b) W pomieszczeniach stacji sprezarek powietrza medycznego oraz stacji pomp prozni
medycznej, w poblizu drzwi nalezy zainstalowac:

e Gasnice $niegowe 6kg 2 szt.;
o Koc gasnicy 1 szt
7.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zm. z 27
marca 2003r. Dz. U. nr 80 z 10 maja poz.718).

Ustawa z dnia 20 maja 2010 r. — o wyrobach medycznych (Dz. U. nr 107, poz. 679 z dnia 17
czerwca 2010 r.).

Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2015 r., o zmianie ustawy o wyrobach medycznych oraz niektérych
innych ustaw (Dz. U. 2015, poz. 1918 z dnia 19 listopada 2015 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczegotowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujacego
dziatalnos¢ leczniczg (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 739);

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 grudnia 2012 r., w sprawie standardow postgpowania
medycznego w dziedzinie anestezjologii i intensywnej terapii dla podmiotéw wykonujacych
dziatalnos¢ lecznicza (Dz. U. 2013, nr 0, poz. 15 z dnia 07 stycznia 2013 r.).;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109,
poz. 719);
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8.0.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 z dnia 19 marca 2003 r.,
poz. 401);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23 grudnia 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow, napelnianiu
zbiornikow gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. Nr 7 z dnia 19 stycznia
2004 r., poz. 59);

Norma EN ISO 13485:2012+AC:2012 ,,Wyroby Medyczne. Systemy Zarzadzania Jakoscia.
Wymagania do celéw przepiséw prawnych”;

Norma EN ISO 14971:2012 ,,Wyroby medyczne - Zastosowanie zarzadzania ryzykiem do
wyrobow medycznych”;

Norma EN ISO 7396-1:2016-07 ,,Systemy rurociagowe do gazéw medycznych - Czg$¢ 1:
Systemy rurociggowe do sprezonych gazéw medycznych i prézni”;

Norma EN ISO 9170-1:2008 ,,Systemy rurociggowe do gazéw medycznych. Czgs¢ 1: Punkty
poboru do sprezonych gazow medycznych 1 prézni”;

Norma EN ISO 7396-2:2007 ,,Systemy rurociagowe do gazow medycznych - Czes¢ 2: Systemy
odprowadzajace zuzyte gazy anestetyczne”;

Norma EN 13348:2008 ,,MiedZ i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu do gazow
medycznych lub prézni”;

Norma EN ISO 9170-2:2010 - Punkty poboru dla systeméw rurociggowych do gazow
medycznych -- Czgs$¢ 2: ,,Punkty poboru do systemow odciggu gazéw anestetycznych”;

Norma EN ISO 11197:2016-06 Jednostki Zaopatrzenia Medycznego;

EN ISO 62366-1:2015 — Zastosowanie inzynierii uzytecznosci do instalacji gazow medycznych;
Norma EN 60601-1-6:2010 ,,Medyczne urzadzenia elektryczne -- Czg$¢ 1-6: Wymagania ogdlne
dotyczace bezpieczenstwa podstawowego oraz funkcjonowania zasadniczego - Norma
uzupetniajaca: Uzytecznos¢.”

Norma EN 60601-1-8:2011+A1:2013 — ,,Medyczne urzadzenia elektryczne - Czgs$¢ 1-8: Ogodlne
wymagania bezpieczenstwa - Norma uzupetniajgca: Ogdlne wymagania, badania i wytyczne
dotyczace systemow alarmowych w medycznych urzadzeniach elektrycznych i medycznych
systemach elektrycznych”;

Norma EN 980:2008 ,,Symbole graficzne do stosowania w oznakowaniu wyrobow medycznych”;
Norma EN 1041:2008 ,,Informacje dostarczane przez wytworce wyrobow medycznych”;

Norma EN 60601-1:2006+AC:2010,,Medyczne urzadzenia elektryczne - Czg¢§¢ 1: Wymagania
ogolne dot. bezpieczenstwa podstawowego oraz funkcjonowanie zasadnicze”;

Norma EN ISO 15001:2011 ,,Urzadzenia do anestezji i oddychania. Przydatno$¢ do stosowania z
tlenem”;

KLAUZULA.

Wykonawca nizej wymienionego zakresu robot, powinien zapozna¢ si¢ z calo$cia dokumentacji
jednoczesnie 1 dokona¢ obliczen dla poszczegdlnych zakresow robot.

Wszystkie specyfikacje urzgdzen i rysunki szczegdtowe proponowane przez Wykonawce beda
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Niezaleznie od stopnia dokladnosci i precyzji dokumentdow otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu
koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie zalozonych
parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalacji, niezbedny do
wlasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
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alternatywne rozwiazania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do
akceptacji przez Inwestora.

- Rysunki i czgé¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi. Wszystkie elementy
ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach Iub ujgte na rysunkach a nie ujgte w
specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w
jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktory zobowiazany bedzie
do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.

- Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki), a zdaniem
Wykonawcy niezbedne do prawidlowego dziatania instalacji nie zwalniaja Wykonawcy z ich
zamontowania i dostarczenia.

- W przypadku bledu, pomyltki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca, przed ztozeniem
oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do
wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bgda interpretowane z korzyscia
dla Inwestora.

- W przypadku konieczno$ci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zosta¢ dobrane
przez projektanta.

- Do =zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen
i instalacji wg obowigzujacych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowiazujaca procedura.

Opracowat:
mgr inz. ANDRZEJ KOMISARZ
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