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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora

Podktady architektoniczne

Inwentaryzacja na obiekcie

Dokumentacja zdjeciowa

Obowigzujace normy i przepisy w zakresie opracowania.

1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczy wewnetrznych
instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla nowego bloku operacyjnego w budynku gléwnym
szpitala na terenie Powiatowego Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej w Ryduttowach i
Wodzistawiu Slaskim z siedzibg w Wodzistawiu Slaskim, przy ulicy 26 Marca 51.

Niniejsze opracowanie obejmuje nastepujace instalacje elektryczne:
- instalacja o$wietlenia podstawowego,
instalacja o§wietlenia rezerwowanego,
instalacja o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego,
instalacja o$wietlenia administracyjno-nocnego,
instalacje gniazd wtyczkowych 230V podstawowych i rezerwowanych — uktad
TN-S,
instalacje gniazd wtyczkowych 230V — uktad IT,
instalacje sitowa podstawow3 1 rezerwowana,
instalacje zasilania urzadzen specjalistycznych,
instalacja systemu kontroli, nadzoru i zasilania w obwodach IT,
instalacje odgromowa,
instalacje przeciwprzepi¢ciows,
instalacj¢ przeciwporazeniowa,
instalacje potaczen wyréwnawczych,
instalacj¢ ekwipotencjalizacji pomieszczen z uktadem IT,
instalacje lokalnego uziemienia posadzek elektroprzewodzacych,
instalacje sieci LAN, telefoniczna
instalacja sygnalizacji pozaru.

1.3. DANE ENERGETYCZNE

Napiecie zasilania : 400/230V; 50Hz
Rodzaj zasilania: kablowe ziemne z istniejgcej stacji transformatorowej oraz
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agregatu pragdotworczego i UPSa
Rozdzielnica R-Blok/SI

Moc maksymalna: Pm=90,7 kW
Moc zainstalowana: Pi= 113,3 kKW
wspotczynnik jednoczesnosci k=0,8

Rozdzielnica R-Blok/SlI

Moc maksymalna: Pm= 96,8 KW

Moc zainstalowana: Pi=107,5 kW

Pomiary energii: istniejgcy, w budynku stacji transformatorowe;
Uktad sieci: TN-S w czgsci ogdlnej

System ochrony: szybkie wylaczenie oraz wytaczniki RCD

Uktad sieci w pom. IT w salach operacyjnych, wraz z

medycznych: pomieszczeniami pomochniczymi

System ochrony: w sieci TN-S: szybkie wytaczenie + wylaczniki RCD

w sieci IT: izometry — przekazniki kontroli stanu izolacji.

1.4. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

UWAGAI!!

ZE WZGLEDU NA ZLY STAN TECHNICZNY ROZDZIELNI GLOWNEJ,
AGREGATU PRADOTWORCZEGO ORAZ KABLI ZASILAJACYCH BIEGNACYCH
ZE STACJI TRANSFORMATOROWEJ, NIEDOPUSZCZALNE JEST
URUCHOMIENIE PROJEKTOWANEGO BLOKU OPERACYJNEGO PONIEWAZ
MOC ELEKTRYCZNA WYNIKAJACA Z ZAPROJEKTOWANYCH URZADZEN
ZNACZNIE PRZEKRACZA MOZLIWOSCI TECHNICZNE ROZDZIELNI GLOWNEJ
1 KABLI ZASILAJACYCH ROZDZIELNIE.

KORZYSTANIE Z BLOKU OPERACYJNEGO BEZ WYMIANY ROZDZIELNI |
KABLI PRZYSTOSOWANYCH DO PRZENIESIENIA WIEKSZEJ MOCY, MOZE
SPOWODOWAC POWAZNA AWARIE ZASILANIA ZAGRAZAJACA ZDROWIU I
ZYCIU PACJENTOW.

NINIEJSZY PROJEKT OBEJMUJE WSZYSTKIE INSTALACJE NA
PROJEKTOWANYM BLOKU WRAZ Z KABLAMI  ZASILAJACYMI
WYPROWADZONYMI Z NOWYCH POL ODPLYWOWYCH Z POMIESZCZENIA
ROZDZIELNI GLOWNEJ. PO WYMIANIE ROZDZIELNI NALEZY WSZYSTKIE
PROJEKTOWANE OBWODY PRZEPIAC DLA ZAPEWNIENIA POPRAWNEJ
PRACY BLOKU OPERACYJNEGO.

PROJEKT WYMIANY ROZDZIELNI GELOWNEJ I PRZYLACZY JEST POZA
ZAKRESEM NINIEJSZEGO OPRACOWANIA.
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Dla zasilenia projektowanego bloku nalezy przewidzie¢ zabudowe dwdch nowych pol:
R-Blok/SI oraz R-Blok/SlI. Rozdzielnia R-Blok/SI musi by¢ zasilona ze zrodta rezerwowanego
za pomocg agregatu pradotworczego. Jezeli w pierwszej kolejnosci wykonana zostanie nowa
rozdzielnia gléwna, wowczas nalezy projektowane obwody wpigé¢ do nowej rozdzielni gtowne;.
Projektowane pola rozdzielni wyposazy¢ w aparatur¢ zabezpieczajaca i sterujgca zgodnie ze
schematem ideowym.

Z rozdzielnicy R-Blok/SI wyprowadzi¢ zasilanie kablami niepalnymi do rozdzielnicy R-
UPS. Rozdzielnica R-UPS wyposazona jest w bypass stuzacy do podtgczenia centralnego UPSa
jako zasilania gwarantowanego. Od rozdzielni R-UPS wyprowadzi¢ zasilanie do wszystkich
urzadzen wymagajacych zasilania gwarantowanego zgodnie ze schematami.

Wszystkie przepusty kablowe przechodzace przez wydzielone pozarowo pomieszczenia i
taczace strefy pozarowe wykona¢ w postaci rur stalowych zadtawionych pastg przeciwogniowa
o odpornosci pozarowej 120minut. Kable w systemach bezpieczenstwa pozarowego wykonane
beda jako uniepalnione o odpornosci pozarowej PH-90 minut.

1.5. POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii elektrycznej istnieje w stacji trafo i pozostaje bez zmian. Po wzro$cie mocy
uktad pomiarowy nalezy dostosowa¢ do aktualnych potrzeb.

1.6. GLOWNY WYLACZNIK POZAROWY GWP

Dla ochrony pozarowej projektowanego oddziatu szpitala przewidziano zabudowe dwdch
gtoéwnych przyciskow wylacznikow pozarowych GWP-Blok i GWP-UPS/B. Przyciski
wylacznikow zabudowa¢ w obudowie koloru czerwonego z szybka oraz oznaczy¢ zgodnie z
Polska Norma. Przyciski zabudowac przy gtownym wejsciu na projektowany oddziat szpitala.

Nacisnigcie przycisku GWP-Blok powoduje wylaczenie spod napigcia wszystkie obwody
zasilania podstawowego 1 rezerwowewgo (z agregatu). Wyzwolone zostaja cewki wzrostowe
wylacznikow gtownych W-BEND (w R-Blok/SI) i W-WENT (w R-Blok/SlI).

Zadziatanie wylacznikow W-BEND i W-WENT nie spowoduje odiaczenia zasilania
gwarantowanego z rozdzielni R-UPS. Dopiero naci$nigcie przycisku GWP-UPS/B powoduje
odcigcie doptywu energii z sieci UPSa.

Do przyciskow GWP prowadzi¢ kable niepalne HDGs 3x1,5 PH90. Kable prowadzi¢
prowadzi¢ na uchwytach niepalnych z atestem pozarowym E-90.

1.7. TRASY KABLOWE

Trasy kablowe poziome prowadzi¢ w drabinkach kablowych nad sufitem podwieszonym w
ciggach komunikacyjnych. Grubo$¢ koryt dostosowa¢ do obcigzenia kablami i przewodami
przyjmujac wspotczynnik zapasu 1,5. Trasy kablowe pionowe w szachtach instalacyjnych na
drabinkach mocowane uchwytami kablowymi. Koryta i drabinki montowaé¢ na uchwytach
Sciennych i sufitowych do $cian i1 stropéw konstrukcyjnych. Przejscia przez strefy pozarowe
zadlawi¢ pastg przeciwogniowa. W przejSciach przez Sciany zewngtrzne i na dach kable i
przewody prowadzi¢ w rurach ochronnych zadtawionych masg uszczelniajaca przed wplywem
wody.
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1.8. TABLICE ROZDZIELCZE

Dla zasilania obwodow os$wietlenia, gniazd i sily projektuje si¢ tablice pigtrowe. Z
projektowanych tablic wyprowadzi¢ poszczegolne obwody do urzadzen sitowych, gniazd, opraw
oswietleniowych. Przewody prowadzi¢ w korytkach kablowych nad sufitem podwieszanym,
oraz w S$cianach dzialowych z ptyt kartonowo gipsowych w rurkach RvkL. W tablicach
znajdowa¢ sie bedzie aparatura modulowa, sterujaca i zabezpieczajgca, przystosowana do
montazu na szynach DIN 35. Tablice wyposazy¢ w drzwi metalowe petne z mozliwoscig
zamkniecia na klucz. W tablicach wklei¢ schematy ideowe, poszczegOlne zabezpieczenia i
obwody odplywowe oznaczy¢ , a na drzwiach naklei¢ nalepke ,,Nie dotyka¢. Urzadzenie
elektryczne”. W ciggach komunikacyjnych zastosowac tablice w II klasie izolacji.

1.9. TABLICE ZASILANIA URZADZEN MEDYCZNYCH

Urzadzenia medyczne znajdujace si¢ w pomieszczeniach sal operacyjnych,
przygotowania pacjenta i sali wybudzen zasilane beda poprzez medyczne transformatory
izolacyjne w uktadzie sieciowym IT. Do tego celu nalezy zabudowa¢ wydzielone tablice
pictrowe oznaczone B0, B1, B2 i B3 na kondygnacji wysokiego parteru.

Transformatory dla tablic BO i B1 zabudowane beda w obudowach wraz z osprzetem i aparaturg
kontrolng. Transformatory dla tablic B2 i B3 zabudowane bgdg wraz z osprzetem i aparaturg
kontrolng we wnece zamknigtej drzwiami na korytarzu. Drzwi wyposazy¢ w kratke
wentylacyjna. Za przeptyw powietrza we wngce bedzie odpowiadat wentylator kanalowy.

Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczenstwa pacjentoéw 1 personelu dla
wybranych pomieszczen zwanych pomieszczeniami grupy 2 stosowane muszg by¢ urzadzenia o
nastepujacych wymaganiach:

Zintegrowany modul przelaczajaco-kontrolny zgodny z PN-HD 60364-7-710:2012,

PN-EN 61508:2009, PN-EN61557-8:2007 i PN-EN 61557-9:2009:

o Diagnostyka uktadu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementOw zgodnie z PN-EN
61508 na poziomie min. SIL2

» kontrola napigcia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa) wraz z wySwietleniem
warto$ci napiecia i czgstotliwosci

 kontrola napiecia na linii zasilania ze zrodta bezpiecznego zasilania (linia rezerwowa) Wraz z
wys$wietleniem warto$ci napigcia i czestotliwos$ci

» kontrola napigcia na szynach rozdzielnicy (za SZRem)

o pomiar pradu za uktadem przetaczajacym dla uniemozliwienia przetaczenia zwarcia (wraz z
sygnalizacja stanu zwarcia

« uktad przetaczajacy bez mozliwos$ci zgrzania stykéw z czasem przelaczenia <0,5s

o mozliwos¢ recznego przelaczenia zasilania i blokowania mechanicznego (np. poprzez
ktoédke Iub plombe)

« Dbypass serwisowy do bezprzerwowego przeprowadzania testow lub wymiany urzadzenia

« sygnalizacja o pracy w trybie rgcznego przetaczania (takze na kasecie sygnalizacyjnej)

« mozliwos$¢ wspolpracy z agregatem (poprzez jego zataczenie)

» nastawy napig¢ w zakresie 0,7 < Un < 1,2 Un

» nastawialny czas powrotu na lini¢ podstawowa
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o wspolpraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o zaistniatych stanach
alarmowych (RS485)

e kontrola SZRu poprzez automatyczny test z wyswietleniem czasu przetaczenia z linii 1 na
lini¢ 2

o galwaniczne oddzielenie linii zasilajgcych w celu uniknigcia przeniesienia zwarcia z jednej
linii na druga.

o wymagana metoda pomiarowa przekaznika kontroli stanu izolacji (izometru) jako aktywna,
impulsowa — umozliwiajgca pomiar rezystancji izolacji i wykrycie doziemnienia takze w
sieci z dotgczonymi obwodami pradu statego (DC) - (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).

o rezystancja wewnetrzna izometru Rwewn. > 100kQ (zgodnie z PN-HD 60364-7-710:2012),

« napigcie pomiarowe izometru U <25V DC (zgodnie z PN-HD 60364-7-710:2012),

e prad pomiarowy izometru < 1 mA, nawet przy pelnym doziemieniu (zgodnie z PN-HD
60364-7-710:2012),

e pomiar rezystancji: sygnalizacja gdy R < 50kQ (nie moze by¢ mozliwosci nastawienia
mniejszej wartosci niz S0kQ).

o Czas reakcji powinien by¢ <Ss jesli rezystancja izolacji obnizy si¢ nagle do 25kQ (50% z
50kQ).

Wylaczenie alarmu powinno nastapi¢ w ciggu 5s jesli rezystancja izolacji nagle wzrosnie od
25kQ do 10MQ (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).

« kontrola potaczenia izometru z siecig i przewodem PE (zalecane przez PN-HD 60364-7-
710:2012 i PN-EN 61557-8:2007)

o pomiar pradu obcigzenia: sygnalizacja gdy prad > In (zgodnie z PN-EN 61557-8:2007)

o ciggly pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012
oraz PN-EN 61557-8:2007: sygnalizacja gdy temperatura przekroczy dopuszczalng)

o przycisk ,,TEST” umozliwiajacy przetestowanie przekaznika kontroli stanu izolacji

« programowalne wejscie cyfrowe i wyjscie przekaznikowe

« wspolpraca z systemem lokalizacji doziemien (wbudowane urzadzenie testowe)

» wspolpraca z przekaznikiem kontroli izolacji dla lamp operacyjnych

 historia zdarzen (alarmow).

Transformator medyczny:

» napigcie po stronie wtdrnej transformatora Un < 250V (wymaganie PN-HD 60364-7-
710:2012)

» prad biegu jatlowego i napiecie zwarcia: < 3 % (wymaganie PN-EN 61558-2-15)

o prad uplywu po stronie wtornej < 0,5 mA (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012)

o prad zataczania < 12xIn (warto$¢ maksymalna) - wymaganie PN-EN 61558-2-15

Kaseta sygnalizacyjna:

 zielona lampka sygnalizujaca normalny stan pracy (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),

o 70Mta lampka sygnalizujaca, gdy osiagnicty zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji
przekaznika — nie moze by¢ mozliwosci jej wylaczenia (wymaganie PN-HD 60364-7-
710:2012),

o alarm akustyczny, gdy osiagnigty zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji
przekaznika — ten alarm moze by¢ wylaczony (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),

o 7zOMa lampka musi zgasna¢, gdy usunigta zostanie przyczyna alarmu (wymaganie PN-HD
60364-7-710:2012),

» wskazanie warto$ci pradu obcigzenia transformatora przy normalnej pracy sieci.

o min. 12 wej$¢ cyfrowych

o mozliwos$¢ programowania i wy$wietlania informacji alarmowych z innych elementow sieci
elektrycznej (np. ukladu lokalizacji doziemien, gazow medycznych, UPS6w)
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e oprogramowanie pozwalajace programowanie wlasnych tekstow alarmowych
« wyswietlanie standw pracy normalnej oraz ostrzezen i alarmow sygnalizacji z UPS

Komunikacja:

o cyfrowa komunikacja pomiedzy elementami uktadu zasilajacego wraz z mozliwoscia
wymiany informacji z innymi uktadami poprzez RS485,

e monitoring sieci z wyprowadzeniem sygnaléw do systemu nadrzednego poprzez konwertery
komunikacyjne,

o konwertery TCP z wyswietlaniem informacji i alarméw poprzez przegladarke internetows, z
mozliwoscig wprowadzania wlasnych opisOw urzadzen, wbudowanym modulem Mudbus
RTU oraz modutlem wizualizacyjnym pozwalajacym na wprowadzanie wlasnego,
graficznego opisu sieci,

o mozliwos¢ zdalnego testowania przekaznika kontroli stanu izolacji (zabezpieczone hastem)

o mozliwos$¢ zdalnego testowania uktadu przetaczajacego (zabezpieczone hastem)

o mozliwo$¢ zdalnej zmiany parametrow i nastaw urzadzen w sieci (zabezpieczone hastem)

1.10. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Z tablic pietrowych oraz zasilania urzadzen medycznych zasili¢ poszczegdlne obwody
o$wietleniowe na kondygnacji. Zastosowaé przewody o izolacji 450V/750V. Przewody uktada¢
pod tynkiem, w korytkach kablowych nad sufitem podwieszanym lub w $ciankach z ptyt G/K i
taczy¢ w puszkach podtynkowych lub w puszkach rozgateznych mocowanych do korytek.

W  pomieszczeniach sal operacyjnych, pokojach zabiegowych i WC oprawy
hermetyczne, w korytarzach oprawy zwykte §wietlowkowe z zaptonnikami elektronicznymi.
Wszystkie oprawy latwozmywalne. Oprawy wyposazone beda w Zrédla Swiatta o temp.
barwowej dostosowanej do danego pomieszczenia i wspolczynniku oddawania barw 80 1 90% w
zaleznos$ci od rodzaju wngtrza.

1.11. INSTALACJA OSWIETLENIA REZERWOWEGO

Instalacja o$wietlenia rezerwowego wykonana bedzie analogicznie jak instalacja
o$wietlenia podstawowego z wydzielonych obwoddw szaf zasilania medycznego.

1.12. INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO EWAKUACYJINEGO

Wytyczne

Jako zatozenia do projektowania przyjeto wytyczne zawarte w obowigzujacych aktach prawnych
i normach. Do podstawowych zalozen projektowych nalezy:
minimalny czas podtrzymania bateryjnego powinien wynosi¢ nie mniej niz 1h,
maksymalny czas przetaczania na prace bateryjng < 2s
minimalne nat¢zenie o$wietlenia na drodze ewakuacyjnej 1 Ix ( w osi drogi)
wspotczynnik rownomierno$ci oswietlenia wg normy (Emax:Emin nie wigcej niz 40:1)
aby wyeliminowac zjawisko ol$nienia przykrego,
zachowac¢ odpowiednig odleglo$¢ pomiedzy oprawami kierunkowymi z piktogramami i
wynikajaca z niej rozréznialno$¢ znakow ewakuacyjnych
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zastosowac oprawy ewakuacyjne odpowiadajgce normie EN 60598-2-22 :2001, ktore
muszg by¢ umieszczone przy kazdych drzwiach wyjsciowych oraz tam, gdzie jest to
nieodzowne dla uwidocznienia miejsc potencjalnie niebezpiecznych oraz tam, gdzie sg
zamontowane urzadzenia bezpieczenstwa.

miejsca w poblizu kazdego urzadzenia p. poz. 1 urzadzenia sygnalizacji pozarowej muszg
mie¢ nat¢zenie oswietlenia minimum 5 Ix, a nie znajdujace si¢ na drodze ewakuacji,
oswietlenie ewakuacyjne musi zadziata¢ w przypadku zaniku jakiejkolwiek czesci
oswietlenia podstawowego (zanik napi¢cia podstawowego w rozdzielni gtéwnej oraz w
kazdej strefie zasilanej z rozdzielni pigtrowych).

Dla spethienia powyzszego przyjeto oprawy indywidualne AW oraz oprawy kierunkowe
z piktogramami wskazujace droge ewakuacji. Do o§wietlenia drog ewakuacyjnych zastosowane
beda oprawy LED spelniajgce wymagania normy PN-EN 1838 i wyposazone w elektroinwertery
z czasem podtrzymania min. 1h. i autotestem. Do opraw ewakuacyjnych kierunkowych nalezy
doprowadzi¢ przewody YDYzo 3x1,5 450/750V. Oprawy umies$ci¢ w miejscach jak na rys.
kondygnacji. Oprawy po zaniku napiecia beda $wieci¢ przez min. 1 godzing. Wszystkie oprawy
muszg posiada¢ certyfikat CNBOP.

1.13. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH OGOLNYCH

Instalacje gniazd wtyczkowych ogolnych podtynkowych wykonaé analogicznie do instalacji
o$wietlenia. Instalacj¢ podzielono na obwody zasilane z sieci podstawowej oraz z sieci
rezerwowanej. Przewody prowadzi¢ pod tynkiem, w korytkach kablowych nad sufitem
podwieszanym, oraz w $cianach dzialowych z ptyt kartonowo gipsowych w rurkach RvkL.
Zastosowa¢ przewody YDYzo 3x2,5 o izolacji 450V/750V. Przy ulozeniu réwnolegtym
instalacj¢ prowadzi¢ w odlegtosci min. 10cm od gazéw medycznych, a przy skrzyzowaniach z ta
instalacja min. 2cm.

1.14. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH 230V W UKLADZIE IT

Instalacja gniazd wtyczkowych 230V w ukladzie IT znajdowa¢ si¢ bedzie w
pomieszczeniach zaliczonych do 2 grupy uzytkowanych medycznie wraz z pomieszczeniami
towarzyszacymi. Gniazda zasili¢ z wydzielonych obwodow szaf zasilania medycznego z ciagla
kontrolg stanu izolacji w uktadzie sieci IT z izolowanym punktem zerowym. Instalacja bedzie
pozwalata na wiaczenie urzadzen medycznych wymaganych do kontynuowania rozpoczetych
czynnosci medycznych w niezmieniony sposob lub na ich bezpieczne zakonczenie. Instalacje
zakonczy¢ gniazdami pojedynczymi modulowymi o stopniu szczelnosSci IP54. Gniazda w
kolorze wyr6zniajacym je od pozostatych instalacji np. zielonym. Gniazda lokalizowa¢ na
wysokosciach podanych na rzucie razem z gniazdami do uziemien ekwipotencjalnych.

1.15. INSTALACJA SILOWA

W sktad instalacji sitowej wchodzi zasilanie:
- central klimatyzacji i wentylacji,
- agregatu wody lodowej na dachu,
- urzadzen technologii gazéw medycznych,
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- urzadzen medycznych technologii szpitala,

- zasilaczy dla sygnalizatordw stanu i tablic czujnikdw gazéw medycznych,
- drzwi automatycznych przesuwnych, okienek podawczych

- zasilaczy baterii umywalkowych bezdotykowych,

- uktadow kontroli dostepu

Z tablic pietrowych oraz zasilania urzadzen medycznych wyprowadzi¢ przewody do w/w
urzadzen. Przewody prowadzi¢ w korytkach kablowych i rurach ochronnych w sciankach g/k.
Przy przejéciu przez strefe pozarowa otwory zadtawi¢ masa ognioochronng EI-120. Instalacj¢
wykona¢ przewodami zgodnie ze schematami ideowymi tablic pigtrowych. Zastosowaé kable o
izolacji 450/750V. Instalacje zakonczy¢ w puszkach taczeniowych obstugiwanych urzadzen z
pominigciem gniazd wtyczkowych.

Agregat wody lodowej oraz wyrzutnie powietrza na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed
wyladowaniami atmosferycznymi. W celu ochrony zabudowa¢ na dachu maszty odgromowe o
wysokosci h=3m. Do masztéw doprowadzi¢ przewody odgromowe FeZn fi8 mocowane na
uchwytach przyklejanych do dachu. Druty odgromowe polaczyé z istniejacymi zwodami
odprowadzajacymi zgodnie z rzutem dachu. Polaczenia wykonaé za pomocg ztacz krzyzowych i
przelotowych. Wszystkie potaczenia zakonserwowaé wazeling techniczng. Calo$¢ wykonaé
zgodnie z normg PN-EN 62305.

Zgodnie z rzutem bloku operacyjnego zabudowac przy drzwiach szyfratory kontroli
dostepu z wyprowadzonymi przyciskami do rgcznego otwierania drzwi. Szyfratory zasili¢ z
najblizszego obwodu oswietleniowego poprzez dedykowany zasilacz 230VAC/12VDC. Zasilacz
zastosowac z podtrzymaniem akumulatorowym.

Projekt nie obejmuje tablic wentylacji i klimatyzacji oraz przewodéw automatyki i
zasilania i sterowania urzadzen odbiorczych z tych tablic, ktore sa dostarczane wraz z
centralami. Automatyka wentylacji objeta odrebnym opracowaniem branzy instalacyjne;j.

1.16. INSTALACJA SYGNALIZACJI POZARU

Zasilanie centrali sygnalizacji pozaru CSP doprowadzi¢ z wydzielonego 1
zabezpieczonego obwodu zgodnie ze schematem ideowym. Zasilanie rezerwowe centralki o
napieciu statym 24V odbywaé si¢ bedzie z akumulatorow bezobstugowych tadowanych
zasilaczem zamontowanym fabrycznie w centrali. Dzigki wyposazeniu centrali w akumulatory,
centrala jest niewrazliwa na brak napigcia zasilajgcego i moze pracowac przez 72 godziny po
jego zaniku.

Przedmiotowa centralg nalezy zabudowa¢ w pom. UPS na poziomie niskiego parteru.
Panel wyniesiony zabudowa¢ w pomieszczeniu rejestracji izby przyjec.

W niniejszym budynku zastosowany zostal adresowany system sygnalizacji pozarowej z
liniami dozorowymi petlowymi typu A. Linia dozorowa umozliwia zasilanie czujek oraz
transmisj¢ informacji o ich stanie dwustronnie. Kazdy z elementow adresowalnych posiada
izolator zwar¢.

Rozmieszczenie czujek, elementéw sterujgcych i przyciskow ROP pokazano na rzutach
kondygnacji
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Zgodnie z wytycznymi projektu architektonicznego i wymaganiami w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego budynku system sygnalizacji pozaru speiniat bedzie
nastepujace funkcje:

— Umozliwienie automatycznego wyprowadzenia sygnatu do centrum monitoringu PSP —
dostawa i montaz w gestii inwestora,

— Dwustopniowe alarmowanie po detekcji pozaru,
— Automatyczne wylgczenie central wentylacyjnych i zamknig¢cie klap pozarowych,

— Automatyczne zwolnienie zamka rewersyjnego drzwi ewakuacyjnych na klatke
schodowa,

— Automatyczne uruchomienie sygnalizatorOw w strefie objetej pozarem,
— Otwarcie drzwi przesuwnych do pomieszczen medycznych.

Calos¢ zastosowanych urzadzen powinna posiadaé certyfikaty wydane przez CNBOP w
Jozefowie.

Alarmowanie

W trakcie wystgpienia alarmu I stopnia po wykryciu pozaru przez czujke pozarowa
obsluga ma czas definiowany jako T1=30s. na potwierdzenie swojej obecnosci. Jezeli w tym
czasie personel obslugujacy nie zglosi swojej obecnosci wiacza si¢ alarm II stopnia. Jezeli
natomiast nastgpito potwierdzenie , to przedluza si¢ czas trwania alarmu I stopnia o czas T2
mierzony od chwili potwierdzenia alarmu | stopnia, ktéry przeznaczony jest na dokonanie
rozpoznania zaistnialego zagrozenia pozarowego. Po czasie T2=180-420s jesli obstugujacy
wczesniej nie przeprowadzit kasowania nastapi wiaczenie alarmu II stopnia. W niniejszym
opracowaniu przyjeto alarmowanie dwustopniowe zwykte.

+ Podstawowe zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowe] opracowane przez
CNBOP w oparciu o materiaty VdS. Warszawa 1994 r.

« Ustawa o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr.81 poz.351 z dn.24.08.1991) ze

Zmianami.

* Rozporzadzenie MSWiA z dn. 16.06.2003 w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow i innych obiektow budowlanych i terendéw (Dz.U. Nr 121)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z dn.
15.06.2002r.).

* PN-EN 54- Systemy Sygnalizacji Pozarowej

» PKN-CEN/TS-14:2006 - Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne w zakresie
projektowania, wykonania i odbioru, uzytkowania i konserwacji instalacji.

* PKN-CEN/ TS 54-14: 2006 Normy Unijne

* Podrgcznik projektanta systemow sygnalizacji pozarowej — CNBOP 2013r.
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Opis ogolny systemu sygnalizacji pozaru

W instalacji dla budynku zaprojektowano system oparty na mikroprocesowej centrali z
kolorowym wyswietlaczem 1 ekranem dotykowym 8,4 TFT. Gléwna cechg systemu jest
decyzyjnos¢ w podejmowaniu dziatanh po stronie centrali, a nie elementéw detekcyjnych.
Wszelkie sygnaty spltywajace z elementéw detekcyjnych znajdujacych si¢ na petli sg
analizowane 1 przetwarzane przez procesor w celu podjecia odpowiednich dziatan zwigzanych z
zaistniatg sytuacja. Centrala pracuje w uktadzie linii dozorowych, p¢tlowych z mozliwoscig
indywidualnego adresowania wszystkich elementow. System ma mie¢ mozliwo$¢ podlaczenia
modutow informacyjnych oraz sterujgco-informacyjnych. Na magistrali zewnetrznej Remote-
Bus. System ma mie¢ mozliwo$¢ podtaczenia tagcznie do 16 modutdéw rozszerzen. Do central ma
by¢ mozliwo$¢ podiaczenia paneli wyniesionych z wykorzystaniem protokolu IP. Centrale i
panele wyniesione z kolorowym wyswietlaczem i ekranem dotykowym majg by¢ kompatybilne
wstecz 1 umozliwi¢ prace ze starszymi systemami opartymi o modul wyswietlacza operatora z
podswietlanym wys$wietlaczem oraz panelem operatora ze wszystkimi przyciskami sygnalizacji
pozarowej niezbednymi dla operatora i diodami led. Panel wyniesiony ma mie¢ tak jak centrala
kolorowy ekran dotykowy 8,4 TFT i ma posiada¢ wszystkie funkcje centrali. Panel zabudowac
W pomieszczeniu rejestracji izby przyjec.

System ma posiada¢ urzadzenie programujaco - serwisowe, aby zaprogramowac czujki,
elementy liniowe 1 reczne ostrzegacze pozarowe oraz sprawdzi¢ poprawno$¢ ich dziatania.
Urzadzenie ma mie¢ mozliwo$¢ komunikacji z czujka na dwa sposoby: poprzez wlozenie czujki
do urzadzenia lub za pomoca podczerwieni, komunikacji z recznymi ostrzegaczami pozarowymi
1 elementami liniowymi za pomoca podiaczenia kablowego. Urzadzenie ma by¢ zabezpieczone
kodem dostgpu oraz posiada¢ ekran dotykowy. System sygnalizacji pozaru powinien by¢
zasilany pradem zmiennym 230V z wydzielonego pola rozdzielni gléwnej obiektu, sprzed
wylacznika gléwnego pradu. System ma mie¢ mozliwo$¢ komunikacji z innymi systemami
takim jak BMS, poprzez protok6ét BACnet lub innymi poprzez modut MODBUS. System
sygnalizacji pozarowe] ma umozliwia¢ podiaczenie oprogramowania wizualizacyjnego,
programow diagnostycznych umozliwiajacych serwisowanie i podglad systemu, programow
zdalnego dostgpu oraz programow symulacyjnych sprawdzajacych zaprogramowane sterowania.
System ma posiada¢ réwniez program sprawdzajacy prawidlowos¢ doboru elementow systemu.
System sygnalizacji pozaru ma umozliwia¢ jednoczesnie integracje z innymi systemami, tj.
telewizja przemystowa, kontrola dostgpu, system przywotawczy za pomoca oprogramowania,
ktére zintegruje funkcjonalno$¢ dziatania wszystkich tych elementéw. Centrala ma mieé
mozliwo$¢ programowania za pomocg zlacza RS232 lub portu USB. Polaczenie central w sieci
ma odbywaé si¢ za pomoca okablowania miedzianego lub $wiattowodowego. System
sygnalizacji pozarowej pracujagcy w sieci ma mie¢ mozliwo$¢ zastosowania jednej centrali
wyposazonej w panel z wy§wietlaczem i panel kontrolno-sterujacy, natomiast pozostale centrale
maja posiada¢ wszystkie funkcje gtownej centrali, ale moga nie by¢ wyposazone w interfejsy
uzytkownika (panel z wyswietlaczem 1 panel kontrolno-sterujacy) oraz maja mie¢ obudowe
gladka z 5 diodami informujacymi o stanie systemu. System bedzie obejmowat swoim zakresem
caly budynek. System sygnalizacji pozaru ma mie¢ mozliwo$¢ wykorzystania istniejacej
infrastruktury okablowania zaréwno ekranowanego, jak i nieekranowanego. W przypadku
zamiany z innego systemu, wymienia si¢ tylko centralg¢ i elementy liniowe, okablowanie moze
pozosta¢, co ogranicza koszty inwestycji. System ma mie¢ mozliwo$¢ pracy w sieci do 99
central.

W sklad systemu beda wchodzity nastgpujace elementy:
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Centrala z kolorowym ekranem dotykowym
Panel wyniesiony

Czujki optyczne dymu

Wskazniki zadziatania

Reczne ostrzegacze pozarowe

Moduty wejs¢/wyjs¢ ( monitorujace/sterujace)
Sygnalizator akustyczno-optyczny
Urzadzenie programujgco - SErwisowe

Linie dozorowe w konfiguracji p¢tli wraz z izolatorami zwar¢ zapewnig wysoka odpornos¢
systemu na uszkodzenia linii dozorowej. Izolatory zostang umieszczone w czujkach 1 zostang
rozmieszczone zgodnie z zaleceniami producenta i obowigzujacymi przepisami.

Centrala zostanie wyposazona w panel z wyswietlaczem, panel z lokalizacjg stref, bedzie
umozliwiala wystanie sygnatu o pozarze i awarii do PSP.

Do wykrywania pozaru przewidziano zastosowanie optycznych dymu. Zastosowane czujki
przetwarzaja informacje o stanie przestrzeni pomiarowej w formie analogowej, dzigki czemu
czulo$¢ dostosowuje si¢ do zmian §rodowiskowych.

Do wywotania pozaru przez osoby przebywajace w obiekcie przewidziano reczne
ostrzegacze pozarowe.

Opis urzadzen

Centrala z kolorowym ekranem dotykowym

Centrala jest urzadzeniem z podwdjnym uktadem sterownikow procesorowych,
gwarantujagcym niezawodng prace systemu i dajacym wiele udogodnien podczas
programowania i pozniejszej obstugi. Centrala systemu sygnalizacji pozarowej
ma by¢ zbudowana w oparciu o modut wyswietlacza operatora z pod$wietlanym
wyswietlaczem oraz panelem operatora ze wszystkimi przyciskami sygnalizacji
pozarowej niezbednymi dla operatora i diodami led. Centrala sygnalizacji
pozarowej ma by¢ zbudowana w oparciu o w pelni programowalny interfejs
uzytkownika z kolorowym ekranem dotykowym 8,4 cale TFT. Dotykowy,
kolorowy interfejs uzytkownika ma posiada¢ ekran instrukcji dla operatora,
ergonomiczny wyswietlacz ikon, diody led podsumowujace informacje o
zdarzeniach. Centrala ma mie¢ mozliwo$¢ obstugi do 240 stref, w ktore w sposdb
programowy s taczone czujki pozarowe, reczne ostrzegacze pozarowe, elementy
wejs¢ 1 wyj$¢, moduly sterujace sygnalizatorami i1 inne. Do kazdej strefy lub
sektora mozna przyporzadkowaé¢ komunikat umozliwiajacy lokalizacje pozaru.
Interfejs uzytkownika ma mie¢ mozliwo$¢ wgrania map, ktora po zadzialaniu
elementu detekcyjnego pojawia si¢ na ekranie, dzieki czemu lokalizacja pozaru
jest jeszcze szybsza 1 dokladniejsza, co sprawia, Ze system jest bardziej
bezpieczny —szybka reakcja na pozar i jego lokalizacja graficzna w centrali. Do
kazdej strefy ma by¢ mozliwo$¢ wgrania do 10 map. Ekran dotykowy ma by¢
odporny na dotyk operatora, strazaka w rekawicach strazackich. Centrala ma
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mie¢ mozliwos$¢ obstugi 1000 adreséw 1 przechowywac¢ 10000 zdarzen. Centrala
ma mie¢ mozliwos¢ logowania za pomocg klucza, z uzyciem hasta a takze bez
uzycia klucza 1 hasta, ale za pomoca karty RFID, ktéra zapewnia natychmiastowy
dostgp do menu i zalogowanie si¢ uzytkownika 1 szybkie podjgcie reakcji na
zaistniatg sytuacje¢. Centrala ma by¢ wyposazona w dwie petle podstawowe 1 by¢
rozbudowana o dwie dodatkowe, czyli razem 4 petle. Centrala ma mozliwo$¢
wspotpracy z innymi producentami w ramach integracji sprzetowej, m.in.:
podiaczenie drukarki do portu COMI, wykorzystanie sygnalizatoréw petlowych
nie adresowalnych, wyglaszajacych komunikaty glosowe, za pomocg modutow
producenta centrali. Centrala powinna mie¢ mozliwos$¢ wspotpracy z elementami
detekcyjnymi, typu czujki multisensoryczne, trojdetektorowe, czujki ptomienia z
mozliwoscig instalacji kamer. Centrala ma mie¢ mozliwo$¢ automatycznego
wyprowadzenia sygnatu do centrum monitoringu PSP.

Centrala jest wyposazona:

— 2 zlacza linii pgtlowych z mozliwoscig rozbudowy do 4 linii pgtlowych
— 4 WyjScia przekaznikowe

— 2 WyjScia dozorowane

— 3 Porty szeregowe RS232

— Kolorowy wyswietlacz i ekran dotykowy (GUI)

— Magistrale zewnetrzng Remote-Bus

— Wewng¢trzng magistralg sterowania (max. 24 urzadzenia wej$cia wyjscia)

Centrala obstuguje do 240 stref, w ktére w sposdb programowy sa tagczone czujki pozarowe.
Do kazdej strefy lub sektora mozna przyporzadkowaé¢ komunikat umozliwiajacy lokalizacje

pozaru.

Panel wyniesiony

Panel wyniesiony ma mie¢ tak jak centrala kolorowy ekran dotykowy 8,4 TFT i
ma posiada¢ wszystkie funkcje centrali. Panel ma by¢ zasilany napigciem 24
VDC z zasilacza z centrali lub z napigcia sieciowego.

Czujka optyczna dymu

Czujka jest adresowalng optyczng czujka dymu. Elementem pomiarowym w
czujce jest uktad optyczny dzialajacy na zasadzie §wiatla rozproszonego. Czujka
posiada mozliwo$¢ programowania poziomdéw zadzialania, w zaleznosci od
warunkéw. Ma tez mozliwo$¢ raportowania stanu zabrudzenia do centrali
pozarowej. Moze pracowaé w zakresie temperatur od -25 °C to +70 °C i
wilgotnosci do 95%. Czujka moze by¢ programowana i sprawdzana poprawnos¢
dzialania za pomoca urzadzenia programujaco - Serwisowego za pomoca
wkrecenia do urzadzenia lub za pomoca podczerwieni. Czujki maja by¢
wyposazone w izolatory zwar¢ zapewniajagce wysoka odpornos¢ systemu na
uszkodzenia linii dozorowej. Gniazda do czujek z izolatorami zwaé maja
posiada¢ przetacznik, ktory utrzymuje zlacze otwarte pozwalajac na prawidlowa
prac¢ wbudowanego izolatora zwarcia w czujce, natomiast po usunig¢ciu czujki z
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gniazda przelagcznik zamyka zlgcze pozwalajac na zapewnienie cigglosci
okablowania petli bez czujki. Aby dostosowac¢ si¢ do zmian w budynkach, czujka
ma mie¢ mozliwos¢ wyboru pracy innej czuto$ci w zaleznosci od trybu nocnego
lub dziennego — automatyczna zmiana pracy czulosci czujki. Czujka ma miec
mozliwos¢ pracy w trzech ustawieniach czutosci elementu detekcyjnego:

- Niska czulos¢.

- Srednia czuto$é.

- Wysoka czutosé

Reczne ostrzegacze pozarowe

W systemie zastosowa¢ adresowalne przyciski ROP, umieszczone wewnatrz
obiektu. Zastosowa¢ (ROP-y) w peini adresowalne, montowane na petli. ROP’y
majg by¢ wyposazone w izolatory zwaré zapewniajgce wysoka odpornosc
systemu na uszkodzenia linii dozorowej. ROP ma posiada¢ zintegrowang diode
LED, ktéra ulatwia identyfikacj¢ zadzialania, ma mie¢ réwniez mozliwosé
testowania za pomoca kluczy testowych, utatwiajacych przeglady konserwacyjne.

Modut sterujgco/monitorujacy

Modut sterujagco/monitorujacy jest adresowalnym urzadzeniem liniowym
wyposazonym w swobodnie programowalne 4 przekazniki, zawierajace
przelaczalne zestyki bez potencjatowe, sterowane z centrali sygnalizacji pozaru
oraz cztery wejscia monitorowane. Zestyk przekaznika jest nadzorowany -
wykrywane 1 sygnalizowane s3: stan aktywny, nieaktywny oraz sklejenie zestyku.
Modut zawiera izolator zwaré. Modul ma by¢ programowany a sprawdzanie
poprawnosci dzialania ma si¢ odbywa¢ za pomoca urzadzenia serwisujacego
poprzez podlaczenie do urzadzenia lub bezprzewodowo za pomoca
podczerwieni. Modut jest wyposazony w diode §wiecaca sygnalizujaca stan pracy
urzadzenia. Modut jest wykorzystywany do realizacji sterowan urzadzeniami
wykonawczymi przez system wykrywania i1 sygnalizacji pozaru - przyktadem
takich urzadzen sa klapy pozarowe, klapy oddymiajace, drzwi pozarowe,
urzadzenia wentylacyjne, windy, schody ruchome, systemy alarmowe, oraz
monitorowan stykow normalnie otwartych lub zamknigtych. Styki przekaznika sg
monitorowane. Jest zasilany petlowo 1 nie wymaga zrodia zasilania, ale moze
monitorowa¢ obecno$¢ lokalnego zasilania 24Vdc lub 48Vdc. Obudowa modutu
ma by¢ wykonana w stopniu ochrony IP66 i posiada¢ przezroczysta oslone
przedniag (do komunikacji przez podczerwien) oraz wewnetrzng szyn¢ DIN,
umozliwiajaca szybki montaz. Obudowa pozwala na obserwacje statusu pracy
urzadzenia (sygnalizowang przez diody LED) bez konieczno$ci jej zdejmowania
oraz dwukierunkowa komunikacj¢ podczerwieni z narzedziem serwisowym

Wskaznik zadziatania

Zdalny optyczny wskaznik zadziatania typu jest to zestaw diod $wiecacych
zamknigty w obudowie z tworzywa sztucznego, odtwarzajacy stan jednej lub
kilku (do czterech) czujek systemu sygnalizacji pozaru, umieszczonych w
miejscach trudnodostepnych lub stabo widocznych. W przypadku podtaczenia
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kilku czujek urzadzenie dziata jak suma logiczna — stan alarmu dowolnej z
czujek wywotuje §wiecenie wskaznika.

Sygnalizator optyczno-akustyczny

Sygnalizator posiada mozliwo$¢ sygnalizowania akustycznego oraz optycznego.
Sygnalizatory nalezy podlaczy¢ do linii sygnalizacyjnej centrali kablem
ognioodpornym typu HTKSHekw PH90 o odpowiednim przekroju zyly w
zaleznosci od obcigzenia i dlugosci linii

Gniazdo czujek 4”

Gniazda sg przeznaczone do montazu czujek szeregu 850 na suficie lub stropie
podwieszanym i dotgczenia do nich przewodow linii dozorowych. Wbudowany
mechaniczny zatrzaskowy przelacznik cigglosci w podstawe zapewnia cigglos$¢
podczas przelaczania czujek oraz w przypadku ich usunigcia.

Urzadzenie programujaco - Serwisowe

Za pomoca urzadzenia mozemy zaprogramowac czujki, elementy liniowe, ROP,
jak rowniez sprawdzi¢ poprawnos$¢ ich dziatania. Urzadzenie przechowuje
informacj¢ z uruchomienia i testowania na pamig¢ci USB oraz pozwala na
generowanie raportow w formie elektronicznej.. Urzadzenie komunikuje si¢ z
czujka na dwa sposoby: poprzez wilozenie czujki do urzadzenia lub za pomoca
podczerwieni. Urzadzenie zabezpieczone jest pinem dostepu. Posiada ekran

dotykowy.

WYMAGANIA DLA URZADZEN

- Zgodnie z polskimi normami i przepisami poszczegélne urzadzenia musza posiadaé
certyfikaty, $wiadectwa kwalifikacyjne, homologacje oraz $wiadectwa o dopuszczeniu
do stosowania w Polsce, wydane przez stosowne instytucje. W przypadku systeméw
sygnalizacji pozaru taka instytucjag jest Centrum Naukowo Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej w Jozefowie.

Organizacja alarméw

Centrala rozr6znia dwa rodzaje alarméw:

Alarm z czujki automatycznej
Alarm z rgcznego ostrzegacza pozarowego

Centrala sygnalizuje alarmy:

Pozarowy I stopnia
Pozarowy II stopnia
Uszkodzeniowy

Alarm z ostrzegaczy r¢cznych jest sygnalizowany w centrali od razu, jako alarm II stopnia.
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Tryby pracy

W zalezno$ci od zaprogramowania system moze by¢ przystosowany do jednego lub
dwoch tryboéw pracy, czyli do trybu nocnego lub trybu dziennego i nocnego. Jesli system
przystosowano do trybu pracy dziennej i nocnej, przetgczanie trybow moze odbywaé sig
automatycznie przez sterowanie czasowe lub za pomocg przycisku.

Tryb Nocny:

e Kazdy z alarméw pochodzacy z czujek jest od razu traktowany, jako ALARM II
STOPNIA. Catkowicie automatycznie odbywa si¢ wysterowanie wszystkich
urzadzen przeciwpozarowych, zgodnie z zaprogramowanym algorytmem dziatania,
oraz uruchomienie przekaznika alarmu pozarowego (przekazanie alarmu do PSP).

Tryb Dzienny:

e W trybie pracy dziennej niezbedna jest obecno$¢ przeszkolonego oraz dostgpnego
w trakcie czasu opoznienia personelu obstugi;

e Po zadzialaniu elementu liniowego w adresowalnej linii dozorowej centrala, na
podstawie algorytmoéw decyzyjnych, sygnalizuje ALARM | STOPNIA lub
ALARM 1II  STOPNIA w zaleznosci od wariantow  alarmowania
zaprogramowanych dla konkretnych stref. Po wystgpieniu alarmu I stopnia
(pobudzenie czujki) system pracujacy w trybie dziennym przechodzi w tzw. uktad
interwencji.

Alarm I Stopnia jest alarmem wewnetrznym i1 wymaga zawsze zgloszenia si¢ personelu
dyzurujacego i potwierdzenia alarmu przyciskiem ,,ROZPOZNANIE” - w czasie T1 oraz
rozpoznania zagrozenia w obiekcie w czasie T2. W czasie T2 jest mozliwos$¢ skasowania alarmu
przyciskiem ,,KASOWANIE”, jesli obsluga uzna, Zze nie ma zagrozenia. Do tego momentu
centrala sygnalizuje alarm I stopnia. Podczas, gdy obsluga ma czas na rozpoznanie nacisnigcie
ktéregokolwiek ROPa wywotuje od razu alarm II stopnia. Jesli brak jest reakcji dyzurujacego
personelu na alarm I stopnia, woéwczas jest wywotywany alarm II stopnia.

Alarm 1II stopnia jest wewnetrznym stanem centrali, ktory powoduje, oprocz wywolania w
centrali sygnalizacji optycznej i akustycznej, przekazanie na zewnatrz sygnatu o pozarze.

Wystapienie w centrali alarmu II stopnia powoduje automatyczne przejscie stref bedacych w
alarmie | stopnia w stan alarmu Il stopnia.

Alarm II stopnia moze by¢ poprzedzony alarmem I stopnia lub jest generowany natychmiastowo
w zaleznosci od zaprogramowanego wariantu alarmowania dla konkretnej strefy w obiekcie lub
trybu pracy centrali. Alarm II stopnia jest wezwaniem do natychmiastowego podjgcia akcji
gasniczej.

Sygnalizacji alarmu pozarowego towarzyszy wydruk na tasmie papierowej Stosownego
komunikatu, o ile wcze$niej drukarka zostata przydzielona do pracy.

Resetowanie centrali odbywa si¢ po nacis$nigciu przycisku ,,Kasowanie Alarmu”.

Uruchomienie r¢gcznego ostrzegacza pozarowego wywotuje od razu ,,ALARM Il STOPNIA™.
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Montaz instalacji i prowadzenie okablowania

Montaz wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi w kraju normami i przepisami.

Celem uniknigcia kolizji zaleca si¢ przeprowadzenie montazu instalacji SSP po wykonaniu
innych instalacji w obiekcie, lub koordynowac¢ ich wykonanie na biezgco z innymi branzami.

Sposéb wykonania potgczen miedzy elementami linii podano na rysunkach instalacji. Potgczenia
petli dozorowych wykona¢ kablem YnTKSYekw lub kablem HTKSHekw w zaleznosci od
przeznaczenia. Kable YnTKSYekw uktada¢ w rurkach PVC 18 lub peszlu. Sposéb uktadania
przyjac taki sam jak dla instalacji elektrycznych zachowujac zgodnos$¢ z certyfikatem kabla.

Obwody linii zasilajacych centrale wykona¢ kablem HDGs PH90 natomiast do zasilania
sygnalizatoréw wykorzysta¢ kabel HTKSHekw PH90 — ilo$¢ zyt 1 przekrdj pojedynczej zyty jest
uzalezniony od podiagczonych urzadzen i odlegtosci. Przewody uktadaé na uchwytach niepalnych
posiadajacych certyfikat wydany przez CNBOP, przytwierdzonych bezposrednio do podtoza,
zgodnie z certyfikatem kabla, jednak nie rzadziej, niz co 30cm.

Czujki instalowa¢ bezposrednio na stropie lub na suficie podwieszanym.

Numeracj¢ linii i czujek podang w projekcie nalezy traktowac, jako tymczasowa.

W razie wykrycia pomieszczenia, w ktorym nie przewidziano czujki nalezy skontaktowac si¢ z
projektantem instalacji lub osoba petnigca nadzor autorski w celu uzupeienia czujek.

Moduty petlowe instalowaé w miejscach umozliwiajacych przeglad i konserwacje.

W przypadkach kolizji lub zblizen zachowa¢ odlegto$§¢ 50cm czujek od $cian, podciagdw,
przewodow wentylacyjnych.

Zachowa¢ odleglo$¢ czujek min. 1,5m od kratek wentylacyjnych nawiewu 1 wywiewu.

Zachowa¢ odlegto§¢ min. 30cm przewodow instalacji SAP od innych przewodow i kabli
elektrycznych.

Poczatki i konce linii dozorowych prowadzone w czeéciach pionowych instalacji prowadzi¢ w
osobnych rurach, przy czym dopuszcza si¢ stosowanie wspodlnej rury dla ,,poczatkéw” 1 koncow
linii petlowe;.

Reczne ostrzegacze pozaru instalowa¢ na wysokosci 1,2-1,6 m od podtogi.

Centrale sygnalizacji pozaru zainstalowa¢ na wysokosci umozliwiajagcej swobodny odczyt
informacji z jej pola odczytowego.

Wszystkie zmiany powstale podczas montazu instalacji nalezy nanies¢ w dokumentacji
powykonawczej.
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Zasilanie instalacji i bilans mocy

Zasilanie podstawowe:

e Projekt zaktada zasilanie podstawowe centrali SSP napigciem 230 VAC z wydzielonego
obwodu,

e Przylacze kablowe wykona¢, jako nierozlaczne, kablem energetycznym ognioodpornym
z oddzielnym zabezpieczeniem. Stosowa¢ odpowiednie zasady  ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Zasilanie awaryjne:

Projekt przewiduje zastosowanie central SAP wyposazonych w zasilanie akumulatorowe
zapewniajace prace przez 30h dla stanu czuwania i 0,5h w stanie alarmu;

Zasilanie klap wentylacyjnych ppoz poprowadzi¢ z zasilaczy pozarowych z certyfikatem
CNBOP zgodnie ze schematem. Lokalizacj¢ urzadzen pokazano na rzutach kondygnacji.

1.17. INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN SPECJALISTYCZNYCH

Zgodnie z informacjami przekazanymi przez stuzby medyczne Inwestora wykazem
urzadzen elektromedycznych objetych zasilaniem w energie elektryczng nalezy objac:
— lampy jednoogniskowe,
— lampe wieloogniskowe,
— kolumny anestezjologiczne,
— kolumny chirurgiczne.
— koryta chirurgiczne
— most wybudzeniowy
— negatoskopy cyfrowe
— (gniazda RTG
Lampy jednoogniskowe w gabinetach zabiegowych zasili¢ z wydzielonych obwodow
w tablicach pigtrowych, a kolumny z obwoddéw tablic zasilania urzadzen medycznych grupy 2
(BO, B1, B2, B3). Przewody prowadzi¢ analogicznie do innych instalacji. Zastosowa¢ przewody
zgodnie ze schematami ideowymi.

1.18. INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla ochrony przed przepigciami atmosferycznymi nalezy w kazdej sekcji rozdzielni RG
(SEKCJA 2 R-Blok/SIl i SEKCJA 1 R-Blok/SI) zabudowa¢ ograniczniki przepig¢ I stopnia.
Ogranicznik podiaczyé do przewodow roboczych L1,L2,L3,N oraz do przewodu ochronnego
PE. Ograniczniki dobezpieczy¢ rozlacznikami bezpiecznikowymi zgodnie ze schematem
zasilania w energig.

W tablicach pietrowych, oraz w cze$ci zasilanej z UPSa projektuje si¢ ograniczniki przepigé
Il stopnia.

Uktad ogranicznikéw przepieé I stopnia stanowi ochrone w przypadku zagrozen wywotanych
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przez:

prad piorunowy rozplywajacy si¢ w obiekcie budowlanym podczas bezposredniego

wytadowania na obiekt,
-bezposrednie uderzenie piorunu lub uderzenie w bliskim sgsiedztwie linii napowietrznych oraz
zakopanych kabli niskiego napigcia,
-przepigcia taczeniowe oraz atmosferyczne indukowane.

Ograniczniki klasy I stosowane w sieci n.n. jako pierwszy stopien ochrony zapewniajg
ograniczenie przepie¢ do wartosci 3+4kV.

Ograniczniki Il stopnia ograniczajg przepig¢cia w sieci do warto$ci 1+1,5kV. Sg to wartosci
napie¢, jakie wytrzymuje wiekszo$¢ urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

Dla urzadzen komputerowych 1 technologicznych szczegoélnie wrazliwych na przepigcia
zaleca si¢ montaz ochronnikow III stopnia (klasy D) bezposrednio w gniazdach elektrycznych.
Ilos¢ 1 konkretng lokalizacje tych ochronnikow pozostawia si¢ do dyspozycji Inwestora.

1.19. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA I WYROWNANIA
POTENCJALOW

PODSTAWOWA OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Podstawowa ochrona przed razeniem pradem (ochrona przed dotykiem bezposrednim) jest
zapewniona przez izolowanie cz¢$ci czynnych oraz przez zastosowanie obudéw zamykanych na
klucz, do ktorych dostgp maja tylko stuzby techniczne Zaktadu Energetycznego i Inwestora.
Niektdére obudowy w Il Klasie izolacji.

W sieci TNS instalacji zaprojektowano wylaczniki ochronne réznicowopradowe, ktore w
przypadku jakiegokolwiek pogorszenia si¢ stanu izolacji w instalacji i przekroczeniu pradu
zadzialania wylgcznika, powoduja wytaczenie kontrolowanego odcinka instalacji elektryczne;.
Dobrano wytaczniki roéznicowopradowe o pradzie zadziatania 30mA. Przez zastosowanie
wylacznikdw ochronnych osiggni¢to dodatkowe zabezpieczenie przed przypadkowym
bezposrednim dotknigciem (nieuziemionego) elementu znajdujacego si¢ pod napigciem.

DODATKOWA OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Jako dodatkowa ochrong¢ przed porazeniem pradem elektrycznym przewidziano w
niniejszym obiekcie - szybkie wytaczenie: uktad sieciowy TNS i dodatkowo wytaczniki
ochronne réznicowo-pradowe o czulosci pradowej 30mA. Instalacj¢ 1-fazowa nalezy wykonac
jako 3-przewodowa /L+N+PE/, natomiast 3-fazowa nalezy wykona¢ jako S5-przewodowa
/L1+L2+L3+N+PE/. Od rozdzielni R-BLOK/SI i R-BLOK/SII prowadzony be¢dzie niezaleznie
przewdd N i PE. W rozdzielni rozdzieli¢ przewdd ochronno-neutralny PEN na przewod PE i
przewod N. Miejsce rozdzialu nalezy uziemi¢ poprzez podiaczenie do bednarki FeZn 30x4
istniejacego uziemienia rozdzielni RG, ktdre nalezy wczes$niej sprawdzi¢ pomiarami.

GSU stanowi bednarka FeZn 40x5 przymocowana do $cian pomieszczenia rozdzielni i
podtaczona do istniejacego uziemienia. Bednarke szyny GSU nalezy pomalowac¢ na kolor zo6tto-
zielony. Ze wzgledu na zasilanie czutych urzadzen teletechnicznych i medycznych rezystancja
uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 1Q.

Obudowy metalowe catego osprzetu elektrycznego, korytka i drabinki kablowe, obudowy
tablic rozdzielczych nalezy przytaczy¢ do przewodu ochronnego (PE).

Potaczeniami wyréwnawczymi, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 7 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 marca 2009, nalezy obja¢:
- instalacje wodociggowa wykonang z przewodow metalowych,
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- metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

- instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewodow metalowych,

- metalowe elementy przewodow 1 wktadow kominowych,

- metalowe elementy przewodow 1 urzadzen do wentylacji 1 klimatyzacji,
- metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjne;.

MIEJSCOWE POELACZENIA WYROWNAWCZE

Wykonanie instalacji wyréwnawczych ma na celu wyrOwnanie potencjalow
elektrostatycznych metalowych mas urzadzen zainstalowanych w budynku.

Na poszczegolnych pigtrach nalezy wykona¢ magistrale polaczen wyréwnawczych z
bednarki ocynkowanej FeZn 40x5mm montowanej do bocznych $cian korytek elektrycznych lub
na uchwytach do stropu. Magistrale razem z kablami zasilajacymi sprowadzi¢ do poziomu
niskiego parteru i dalej do GSU.

Do instalacji potaczen wyréwnawczych nalezy przylaczy¢ wszystkie piony instalacji
wodnych, c.0., metalowe obudowy urzadzen technologicznych, kanaty wentylacji mechanicznej,
ciggi drabinek 1 korytek kablowych, metalowe konstrukcje sufitéw podwieszonych, $lusarke
stalowg 1 aluminiowa, wypusty wodne i kanalizacyjne zlewozmywakdéw, wanien i brodzikéw,
przewody ochronne PE oraz rury metalowe instalacji gazow medycznych.

Metalowe elementy tj. rurociaggi wodne, gazow medycznych, kanalizacji 1 konstrukcji
budynku, metalowe futryny oraz przewody ochronne i metalowe koryta nalezy przytaczy¢ do
szyny wyréwnawczej PE (w uktadzie TNS) lub PA (w ukfadzie IT) w tablicach pig¢trowych.
Potaczenia wykonaé¢ przewodem LgY ¢6 mm?,

Zgodnie z postanowieniami normy (PN-IEC 60364-7-701:1999) w pomieszczeniach
tazienek nalezy wykona¢ lokalne polaczenia wyrownawcze taczace wszystkie czesci
przewodzace obce, znajdujace si¢ w strefach 1, 2 1 3 ze soba oraz z przewodem ochronnym
obwodu gniazd wtyczkowych. Potaczenia wykonaé przewodem LgYzo 4 mm? w rurze RVKL
$9 pod tynkiem lub na uchwytach.

Oprawy o$wietleniowe 1 gniazda wtyczkowe przewidziano zainstalowa¢ w strefie 3 tazienek
zgodnie z punktem 701.53 a w/w normy.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA SAL OPERACYJNYCH

W pomieszczeniach sal operacyjnych i towarzyszacych zasada ochrony jest zastosowanie
uktadu IT z izolowanym punktem neutralnym (poprzez wykorzystanie transformatorow
separacyjnych), ze stalg kontrolg stanu izolacji i wyréwnania potencjatdéw wszystkich mas
metalowych. Pomieszczenie lub grupa pomieszczen funkcjonalnie ze soba zwigzanych (np. sala
cesarskich cig¢ i pomieszczenie przygotowania pacjenta) bedzie zasilane wydzielonym
transformatorem separacyjnym o odpowiedniej mocy.

Stan instalacji sygnalizuje umieszczony w danym pomieszczeniu wskaznik stanu izolacji.
Poszczegblne obwody bedg posiada¢ zabezpieczenia przed skutkami zwar¢, lecz nie powinny
by¢ zabezpieczone przed przecigzeniami. Przypadkowe przecigzenia powinny by¢ natomiast
sygnalizowane. Dla obwodow w uktadzie IT nie wolno w zadnym przypadku stosowac
dodatkowo lub zamiennie nawet najczulszych wytacznikdw roznicowopradowych, gdyz nie
zabezpiecza one przed pradem uplywu mogacym doprowadzi¢ do mikroporazen,a ponadto
doprowadzi to do odtgczenia napigcia w trakcie zabiegu, co poza zwarciami, nigdy nie powinno
mie¢ miejsca.
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1.20. INSTALACJA EKWIPOTENCJALIZACJI POMIESZCZEN Z UKLADEM
IT ORAZ UZIEMIENIA POSADZEK ELEKTROPRZEWODZACYCH.

W salach operacyjnych, przygotowania pacjenta, mycia lekarzy i pokoju wybudzen
wykonana bedzie instalacja uziemien specjalnych (medycznych), do ktorej nalezy przytaczyc
wszystkie state metalowe przedmioty 1 urzadzenia w tych pomieszczeniach jak : zaciski
uziemiajace, stoly operacyjne, posadzki antyelektrostatyczne, grzejniki, oscieznice drzwi, tablice
poboru gazoéw medycznych, zlewy itp. Poszczegolne linie uziemiajgce nalezy przytaczy¢ do szyn
PA zlokalizowanych w tablicach BND. W tablicach szyny PA nalezy potaczy¢ z szynami PE.
Uziemienia wykonane bedzie przewodami LgYzo6 (DY 6) w rurkach RvkL9.

OCHRONA PRZED GROMADZENIEM LADUNKU ELEKTROSTATYCZNEGO

Na podtogach pomieszczen sal operacyjnych, przygotowania pacjenta, sali wybudzen oraz
innych wskazanych przez Inwestora bedzie wykonana przewodzaca wylewka samopoziomujaca
przewodzaca do ktorej bedzie przyklejona tasma Cu podtaczony do szyny PE (w uktadzie TN-S)
lub PA (w ukladzie IT) w rozdzielnicy zasilajacej. Nastepnie nalezy utozyé przewodzaca
wyktadzing podlogowa posiadajaca atest w zakresie elektrycznosci statyczne;.

1.21. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Podstawa do opracowania projektu okablowania strukturalnego sa wytyczne Inwestora w
zakresie zgodnosci z obowigzujacymi normami oraz funkcjonalnos$ci 1 wydajnosci systemu.
Lista norm wykorzystanych w projekcie:
« ISO/IEC11801:2011 Information technology — Generic cabling for customer

premises

« PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Czgs$¢ 1- Wymagania ogolne

o PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 2: Budynki biurowe;

o PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

« PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czg$¢ 2 - Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

Pozostale normy powotane w projekcie:
PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie

zainstalowanego okablowania;

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC
61034-2 - Normy mi¢dzynarodowe zwigzane z palno$cig powloki kabla.
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PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania
swiattowodowego.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacj¢ okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktorykolwiek z dokumentow normalizacyjnych
ulegl aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze
najnowsze wydanie cytowanej normy.

Wymagania ogolne dotyczace okablowania strukturalnego

- Tlo$¢ 1 rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie informacji podanych
przez Uzytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna lokalizacja gniazd logicznych w
pomieszczeniach (bez zmiany ich ilo$ci) powinna by¢ ustalona pomiedzy Uzytkownikiem, a
Wykonawca;

- Okablowanie ma by¢ doprowadzone do punktu dystrybucyjnego znajdujacego si¢ w
pomieszczeniu zaznaczonym na rzutach;

- Ostlona zewnetrzna kabla w okablowaniu poziomym oraz szkieletowym ma by¢ trudnopalna
1 niewydzielajaca trujacych substancji w obecnos$ci ognia;

- Okablowanie strukturalne w budynkow obstugiwane jest przez Posredni Punkt
Dystrybucyjny PPD;

- Na calo$¢ zainstalowanego okablowania ma by¢ udzielona gwarancja bezposrednio przez
producenta na okres minimum 25 lat (szczegdlowy opis zawarty w dziale ,,Gwarancja oraz
wymagania dotyczace kompetencji”).

- Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowana, podtynkowo oraz w
panelach przy zastosowaniu plyt czotowych z uchwytami w standardzie Mosaic 45.

- Okablowanie poziome ma by¢ zbudowane w oparciu o kabel ekranowany S/FTP kat. 64,
powloka zewnetrzna LSFRZH.

- Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w osprzecie potagczeniowym
zgodnie z normg PN-EN 50173-1.

- Okablowanie poziome ma zosta¢ zrealizowane w jednej konfiguracji:

1) System modularny zamkniety kat. 6A:

- Do kazdego gniazda logicznego PL nalezy doprowadzi¢ jeden lub dwa kable ekranowane
S/FTP kat. 6a.

- Okablowanie ma by¢ zakonczone na ekranowanych modutach gniazd RJ45 kat. 6a
sktadajacych sie z dwoch elementow, posiadajacych zacisk ekranu kabla (360°).

- Nalezy zastosowal proste panele krosowe o wysokosci 1U, niezatadowane, na 24
oddzielne moduly ekranowane.

- Modut gniazda ze statym interfejsem RJ45 kat. 6a nalezy zamontowac w plycie czotowe;j
45x45 — uchwyt.

- System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ petne wsparcie dla standardu
802.3af (PoE+) przy zachowaniu zywotnosci gniazd wynoszacym minimum 750 cykli
potaczeniowych (tj. utrzymaniu wymaganych minimalnych parametrow elektrycznych 1
transmisyjnych), co musi by¢ potwierdzone przez testy wykonane przez producenta lub
certyfikaty wystawione przez niezalezne laboratoria.
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- Budowa wewngetrzna modutu gniazda RJ45 w systemie zamknigtym musi zapewniac:

a) Zachowanie poprawnych parametrow transmisyjnych przy krotkich taczach statych
wynoszacych 7m lub krotszych oraz krotkich kanatach wynoszacych maksimum 11m lub
krétszych.

b)Zachowanie poprawnych parametrow transmisyjnych przy krotkich kanatach sktadajacym
si¢ z wielu gniazd w bliskim sgsiedztwie. Dopuszcza si¢ komponenty dzieki ktorym mozna
zbudowac¢ kanaty transmisyjne o dtugo$ci 17m lub krotszych ztozone z 4 gniazd.
- Aby zagwarantowa¢ 1 potwierdzi¢ wymagang wydajnos¢ komponentow okablowania
miedzianego przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadac
certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, Delta)

potwierdzajace zgodnos¢ systemu / komponentdw z wymaganiami normy mi¢dzynarodowe;,
tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1 do minimum klasy Ea.

- Pomiedzy istniejacym punktem dystrybucyjnym GPD i projektowanym PPD nalezy
zrealizowaé okablowanie szkieletowe §wiattowodowe klasy OF 300:

— Punkty w obrebie sieci nalezy potaczy¢ dwoma kablami $wiattowodowymi wielomodowymi
OM3 12x50/125/250pum, w luznej tubie, w ostonie LSZH.

- Wszystkie ztgcza Swiattowodowe muszg by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie
produkcyjnym;

- Polaczenia swiattowodowe szkieletowe maja zapewniac:
=  Mozliwo$¢ zastosowania interfejsow typu LC duplex w panelu krosowym,;

*  Mozliwo$¢ transmisji 10GBase-SR na kablach krosowych LC/LC.

Trasy kablowe

Prowadzenie okablowania poziomego

Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- w korytarzach w korytach kablowych. Budowa tras kablowych ma zapewnia¢ tatwe,
bezkolizyjne 1 bezpieczne prowadzenie kabli uwzgledniajgc inne instalacje w budynku.

- w pomieszczeniach do punktu logicznego podtynkowo
Budowa tras kablowych ma zapewnia¢ tatwe, bezkolizyjne 1 bezpieczne prowadzenie kabli
uwzgledniajac inne instalacje w budynku.

Separacja okablowania poziomego od kabli elektrycznych

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, zgodnie z wymogami norm, nalezy
prowadzi¢ w oddzielnych trasach kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. Obliczone
wartos$ci separacji dla kabli wybranych w projekcie:

- W kanatach kablowych w korytarzach minimum 1cm od koryta z kablami zasilajacymi;
- w pomieszczeniach uzytkowych w kanatach kablowych 0,2cm od kabli zasilajacych.
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Prowadzenie okablowania pionowego (szkieletowego)

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowa¢ z drabinek pozwalajacych na zamocowanie
kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. W
przypadku przebic¢/przejs¢ pomiedzy kondygnacjami nalezy zastosowacé zabezpieczenie zgodne
z zasadami p.poz.

Wymagania dotyczace gniazd

Wszystkie gniazda maja by¢ zakanczane za pomocg narzedzi np. nozem uderzeniowym lub
narzedziem, ktore pozwala zakonczy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakowg sitg. Celem
jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie wigkszego niz 6mm 1 w efekcie uzyskanie
wysokich zapaséw parametrow transmisyjnych. Jednocze$nie odrzuca si¢ wszelkie gniazda
zarabiane beznarze¢dziowo, ktore nie speiniajg powyzszego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawit certyfikaty pomiarowe niezaleznych
akredytowanych laboratoriow na zgodno$¢ z parametrami kategorii 6a do 500MHz dla
wszystkich gniazd kat. 6a przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacja PN-EN 50173-
1 lub ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda ma si¢ sktada¢ w szczelng elektromagnetycznie catos$¢, tworzaca klatke
Faradaya. Kabel ma by¢ zamontowany w gniezdzie w taki sposob aby byl zapewniony styk
elektryczny ekranu kabla z obudowa gniazda na catym jego obwodzie.

Wymagania dotyczace panela krosowego systemu zamkni¢tego

Kable nalezy zakonczy¢ na niezaladowanym panelu krosowym o wysokosci montazowe;j
1U posiadajgcym mozliwo$¢ montazu 24 modutéw RJ45 o zmniejszonych wymiarach, co
zapewnia latwe terminowanie kabli, uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub
T568B. Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia — wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujac je za pomoca opasek kablowych (nalezy
zwroci¢ uwagg, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; maja one tylko lekko utrzymac kabel na
prowadnicy).

Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (przylaczane do stacji uzytkownika), jak i krosowe (w szafie
kablowej) maja by¢ wykonane z linki ekranowanej S/FTP 600MHz. Wtyk zlacza RJ45 ma
posiada¢ szczelna elektromagnetycznie ostong ekranowang, tak aby zapewni¢ kontakt
elektryczny z obudowa ekranowanych gniazd RJ45 po calym obwodzie ztacza. Wymaga si¢
standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) lub T568A. Ostona zewngtrzna
kabli ma by¢ typu LSZH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel maja by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone
przez tego samego producenta co caly system okablowania. Dodatkowo kable krosowe
miedziane maja by¢ zgodne ze specyfikacja Kat.6a. Wymagane jest aby kable krosowe byly
wykonane fabrycznie z linki ekranowanej typu S/FTP, posiadajacej ostong LSZH.

037/2016 STRONA 25



PROJEKT WYKONAWCZY WEWNETRZNYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH I TELETECHNICZNYCH
SZPITAL POWIATOWY W WODZISEAWIU SLASKIM — BLOK OPERACYJNY

Okablowanie szkieletowe

Okablowanie szkieletowe ma zapewni¢ kanaly transmisyjne o duzej przepustowosci faczace
poszczegbdlne punkty dystrybucyjne sieci ze soba.

Dobdér no$nikdow ma zapewni¢ minimalizacje zaktocen -elektromagnetycznych oraz
maksymalng uniwersalno$¢ w uruchamianiu ré6znorodnych protokotow transmisyjnych.

Szkielet budynkowy nalezy wykona¢ z uzyciem kabli §wiattowodowych wielomodowych
kategoriit OM3. We wszystkich panelach krosowych swiattowodowych wielomodowych nalezy
zastosowac interfejs typu LC.

Tabela 3 Wymagania dla kabla wielomodowego 12 wléknowego

Budowa 12 widkien §wiattowodowych, konstrukcja luznej
tuby wylacznie elementy dielektryczne

Kolory wtokien Zgodna z EN50174-1

Palnos¢ IEC 60332 czes$¢ 1 oraz 3

Emisja dymow IEC 60334 czg$¢ 1 oraz 2

Emisja gazéw zZracych IEC 6074 czesc 1

Ostona zewngtrzna LSZH =z odpornoscia min. 180min proby
ogniowej

Srednica zewnetrzna kabla Max. 6,4 mm

Waga Max. 48 kg/km

Promien gigcia Min. 230 mm

Naprezenia podczas instalacji | 1250N

Odpornos¢ na zgniecenia 1000N

Max ttumienno$¢ 850nm 2,4dB/km

Max ttumienno$¢ 1300nm 0,6 dB/km

Tabela 1 Wymagania transmisyjne dotyczace charakterystyki wlokien FO MM

Typ wtokna | Szeroko$¢ pasma | Ttumienno$¢
[MHz x km] [dB/km]
850 nm | 1300 nm | 850 nm | 1300 nm
OM4 >3500 | >500 <24 <0,6

Witokna wielomodowe nalezy po obu stronach toru transmisyjnego zakonczy¢ pigtailami —
potaczenie nalezy wykona¢ w technologii spawania. Pigtaile muszg by¢ wykonane z wtokna
swiattowodowego o srednicy rdzenia 50 pm spetniajagcego wymagania kategorii OM3 w buforze
900um fabrycznie zakonczone interfejsem LC z ceramiczng ferrulg i fabrycznie pomierzone.
Kazdy pigtail musi by¢ zapakowany osobno 1 posiada¢ nadruk z informacja o indywidualnych
wartosciach pomiarowych.

Thumiennos$¢ wtraceniowa nie moze przekracza¢ 0,15dB natomiast strata sygnatu odbitego
powinna by¢ wyzsza od 35dB.

Kable krosowe $§wiatlowodowe

Swiattowodowe kable krosowe musza byé wykonane fabrycznie, maszynowo polerowane,
fabrycznie przetestowane 1 posiada¢ protokoly badan dla kazdego kabla oddzielnie. Kable
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krosowe musza by¢ fabrycznie zakonczone, z obu stron interfejsem typu LC, z ceramiczng
ferulg 1 by¢ wykonane z witdkna $wiattowodowego o S$rednicy rdzenia 50 um spetniajgcego
wymagania kategorii OM3. Kazdy kabel musi by¢ zapakowany osobno i posiada¢ tabelke z
informacja o indywidualnych wartosciach pomiarowych.

Thumiennos$¢ wtraceniowa nie moze przekroczy¢ 0,15dB natomiast strata sygnatu odbitego
powinna by¢ wyzsza niz 35dB. Kabel musi dziata¢ w zakresie temperatur od -10°C do +60°C.
Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

Panel krosowy okablowania szkieletowego

Nalezy zastosowac panel o wysokosci 1U o konstrukcji umozliwiajacej montaz w szafie z
rozstawem szyn mocujacych 19” oraz montazu 4 kaset po 6 adapterow dupleksowych
oraz montowania kaset na spawy o lgcznej pojemnosci min. 48 wtokien.

Ze wzgledu na niezawodno$¢ potaczen swiattowodowych oraz jego serwisowanie wymaga
si¢ by:

- Budowa 1 wyposazenie panela zapewnialy zabezpieczenie interfejsow §wiattowodowych
przed kurzem, tj. maja by¢ stosowane zatyczki do adapterow;

- Panel ma posiada¢ przepusty lub inne wyposazanie zapewniajace trwale mocowanie
kabla swiattowodowego na obudowie panela;

- Panel ma posiada¢ odpowiednie elementy shuzace do prowadzenia oraz skladowania
zapasu wtokien swiattowodowych (krzyzak zapasu wtokien, przepusty kablowe);

- Panel ma mie¢ konstrukcj¢ szufladowa, tj. wysuwang i wyjmowang tac¢ na ktorej jest
mocowany kabel 1 wykonuje si¢ potaczenia zlaczy FO do widkien;

- Panel ma posiada¢ mozliwo$¢ zastosowania innych interfejsow $wiattowodowych niz
LC i/lub miedzianych dowolnej kategorii i konstrukcji poprzez uniwersalne zatrzaskowe
moduty;

- Panel krosowy do okablowania szkieletowego $wiattowodowego nalezy wyposazy¢é w
kasety wypelnione adapterami dupleksowymi typu LC (6szt./kaseta) z ceramicznym
elementem dopasowujacym.

Budowa punktéw dystrybucyjnych

Wymagania dla szafy PPD

- Dwusekcyjna szafka wiszaca 12U 19” 600x620 w pom. UPS na niskim parterze;
- Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje spawana i1 by¢ wykonana z blachy
alucynkowo-krzemowej

oraz posiada¢ katodowa ochrone¢ antykorozyjna;
- Wyposazona w drzwi przednie oszklone przyciemnione zamykane na klucz;
- Mozliwo$¢ wprowadzenia kabla przez czgs¢ przyscienng, jak i ruchoma cze$¢
montazowy;
- Komplet linek uziemiajacych w zestawie;
- Szafa ma zawiera¢ panel wentylacyjny z jednym wentylatorem oraz listwe
zasilajaca.
- Wprowadzenie kabli do szafy odbedzie si¢ przez przepust szczotkowy
umieszczony w tylnych
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drzwiach szafy.

Administracja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, zarowno od strony
gniazda PL, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umies$ci¢ w sposob
trwaly na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego dla gniazd koncowych:

X1YICl

gdzie:

X — identyfikator szafy,
Y — numer pokoju,
C — numer portu.

Gwarancja oraz wymagania dotyczace kompetencji

Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:

gwarancja ma byc¢ jednolita bezplatng usluga serwisowa §wiadczong przez producenta
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztow w przysztos$ci zwigzanych

z przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtdrng
instalacjg wadliwych elementow);

ma obejmowac cato$¢ okablowania miedzianego, Swiattlowodowego oraz telefonicznego
wraz

z kablami krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak
panele krosowe, gniazda RJ45, adaptery §wiattowodowe, pigtaile, wieszaki, szafy itp.;

minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach, ogolnie
znanych i opublikowanych;

gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio
Inwestorowi/Uzytkownikowi.

Obowiazki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:
— gwarancj¢ materialowa (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty
wadliwe zostang naprawione badZ wymienione);

— gwarancj¢ parametrow facza/kanatu (parametry taczy stalych badz kanatow beda
przewyzsza¢ wskazang klas¢ okablowania w ciggu trwania calego okresu gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspotczesne i stworzone w przysztosci, ktore
zaprojektowane byty lub beda dla systeméw okablowania danej klasy beda dziata¢
poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierdw ze strony producenta.
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Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz
estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac raport, potwierdzajacy sprawdzenie instalacji
oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacji.

Obowiazki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami,
obowigzkami i1 ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiada¢ aktualng umowe zawartg
bezposrednio z producentem okablowania regulujaca uprawnienia, procedury, warunki 1 tryb
udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac zwigzanych z zakresem okablowania strukturalnego ma
dostarczy¢ Zamawiajgcemu potwierdzenie faktu rozpoczg¢cia budowy instalacji wystawione
przez producenta.

Wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych
pracownikéw w zakresie:

— instalacji;
— pomiardéw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen;

— projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami migdzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania;

W przypadku jesli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawnien osob trzecich, dokumenty
te musza uczestniczy¢ w nadzorze zadania lub by¢ na kazde wezwanie na etapie realizacji.

Powyzsze kursy maja znajdywac si¢ w oficjalnej ofercie producenta.
Dokumenty maja by¢ przedstawione Zamawiajagcemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane i $wiattowodowe, panele krosowe, kable
krosowe, panele telefoniczne, adaptery §wiattowodowe, pigtaile, szafy wraz z wyposazeniem)
sktadajace si¢ na system okablowania strukturalnego muszg by¢ oznaczone nazwg lub znakiem
firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowe;,
bedacej kompletnym systemem
w takim zakresie, aby zostaly spetnione warunki niezb¢dne do uzyskania gwarancji w/w
producenta.

Odbiédr i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
spelnienie wszystkich ponizszych warunkow:

— wykonanie instalacji w sposoéb prawidlowy, zgodny ze sztuka, wymaganiami 1
obowigzujacymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

— wykonanie kompletu pomiaréw;

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.
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Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346 Al1+A2. Pomiary
sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3. Pomiary
nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada analizy parametrow,
wedhug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng
kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez
serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg si¢ znalez¢ informacja dotyczace ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tacza oraz wyniki pomiarow wraz z
zapasami w stosunku do limitow z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianego

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci miedzianej musi charakteryzowac
si¢ przynajmniej V klasag doktadnosci dla klasy Fa wg IEC 61935-1 (proponowane
urzadzenia to np. FLUKE DSX5000);
Pomiary dla systemu zamknigtego nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej Permanent
Link przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych specyfikowanych przez
producenta sprzg¢tu pomiarowego;
Pomiary sieci miedzianej nalezy wykonac na zgodnos¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1:

» Kilasa Ea dla wszystkich torow transmisyjnych.
Protokét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

= map¢ potaczen;

= dlugo$¢ polaczen i rezystancje par;

= opoOznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacji;

= tlumienie;

= NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach;

= ACR-FiPS ACR-F w dwoch kierunkach;

= ACR-NiPS ACR-N w dwach kierunkach;

= RL w dwoch kierunkach.

Pomiary okablowania swiatlowodowego

Thumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomocy
reflektometru;
Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzy¢ rozbiegéwki oraz dobiegowki w celu okreslenia
jakosci wszystkich zlaczy;
Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢
przeprowadzony
w dwie strony w dwdch oknach transmisyjnych dla dwoch widkien (chyba ze typ ztacza
uniemozliwia takg procedure):

= od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM);

= od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM).

037/2016 STRONA 30



PROJEKT WYKONAWCZY WEWNETRZNYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH I TELETECHNICZNYCH
SZPITAL POWIATOWY W WODZISEAWIU SLASKIM — BLOK OPERACYJNY

Zawarto$¢ dokumentacji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ 1 przekaza¢ Uzytkownikowi
koncowemu dokumentacje powykonawcza, ktéra ma zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

- Rysunki z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portow,

- Lokalizacje przebi¢ przez $ciany 1 podtogi.

Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego 1 pionowego zostaly skoordynowane z
istniejgcymi
1 wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogolng instalacja elektryczna,
instalacja centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastapia
zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania oraz lokalizacji Punktéw Logicznych lub
wystapig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras
kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki
kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzadzenia sieciowe, ktore zgodnie Zz
instrukcjg ich montazu tego wymagaja.

Wszystkie materialty wprowadzone do rob6t musza by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzorow.

Skroty uzywane w projekcie

PL - Punkt Logiczny, zestaw gniazd dostgpowych instalowanych w miejscach ustalonych z
Uzytkownikiem

PPD - Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny

LSZH, ULSZH, LSFRZH — ostona zewngtrzna kabla trudnopalna i niewydzielajaca trujacych
substancji w obecnos$ci ognia

Osprzet polaczeniowy — urzadzenie lub kombinacja urzadzen przeznaczona do zakonczenia
kabla zgodnie z PN-EN 50173-1

MM — $wiattowdd wielomodowy

1.23. INSTALACJA SIECI TELEFONICZNEJ

Nad sufitem podwieszonym w pomieszczeniu 0.27 w miejscu pokazanym na rzucie
kondygnacji wysokiego parteru, nalezy zabudowa¢ obudowe kronection box 3. Z obudowy
wyprowadzi¢ kable UTP kat. 5e do gniazd telefonicznych zgodnie ze schematem.
Rozmieszczenie gniazd pokazano na rzucie kondygnacji. Kabel YnTKSY 20x2x0,5 do
polaczenia kronection box 3 z glowng przelacznica telefoniczng prowadzi¢ w istniejagcym
korycie kablowym.
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1.24. INSTALACJA OKABLOWANIA DLA SYSTEMU DSO

Projekt systemu DSO dla budynku szpitala bedzie stanowil odrebne opracowanie, w
niniejszej dokumentacji przewidziano utozenie kabli HTKSH 1x2x1,4 PH 90 dla zasilanie
glosnikéw systemu DSO. Kable prowadzi¢ z pomieszczenia UPS na kondygnacji niskiego
parteru i utozy¢ nad sufitem podwieszanym korytarza bloku operacyjnego az do pomieszczen
apteki. Kable mocowa¢ do stropu za pomocg uchwytow niepalnych posiadajacych certyfikat
wydany przez CNBOP. Na wysokosci drzwi do poszczegdlnych pomieszczen zostawi¢ zapas
kabla dla podtgczenia glosnikow.

1.25. UWAGI KONCOWE

Prace musza wykonywa¢ osoby o odpowiednich kwalifikacjach zgodnie z
Dz.U. nr 54 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 ,,Prawo energetyczne”. Wymagania
kwalifikacyjne dla os6b zajmujacych si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci
energetycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 kwietnia
2003r.

W czasie prac montazowych miejsca niebezpieczne zabezpieczy¢ przed
dostepem 0s6b postronnych.

Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji
jako$ci 1 oznaczone znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w
budownictwie ze znakiem CE wedlug dyrektyw Unii Europejskie;.

Catos$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot montazowych — cze$¢ V. Instalacje elektryczne” oraz PN i wiedza
techniczna.

Wszystkie elementy metalowe instalacji elektrycznej, ktore nie posiadaja
fabrycznego zabezpieczenia przed korozja, nalezy pomalowa¢ farba
rdzochronng. Plaskowniki i1 druty stalowe ocynkowane nalezy sprawdzi¢ na
cigglo$¢ ocynkowania.

Instalacje elektryczne wykona¢ nalezy po wykonaniu prac instalacyjnych i
budowlanych. W trakcie robdt budowlano-montazowych i posadzkarskich,
nalezy skoordynowa¢ uktadanie rur ochronnych, wnek, przepustow.

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie proby i pomiary.
Projekt rozpatrywaé¢ tacznie z projektem architektoniczno-budowlanym,
instalacji wod-kan, c.o., wentylacji, klimatyzacji, gazow medycznych, instalacji
teletechnicznych.

Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie =z niniejszym projektem oraz
obowigzujacymi przepisami i normami.

Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiarow wielko$ci
elektrycznych, a w szczegdlnosci pomiar stanu izolacji, pomiar rezystancji
uziemienia, dziatania urzadzen zabezpieczajacych i RCD oraz systemu kontroli
sieci IT.

Zezwolenie na budowe stanowi podstawe do realizacji inwestycji

Wykonawce realizujagcego budowe niniejszego systemu, obowigzuje w jego
zakresie przestrzeganie przepisow BHP i ppoz. w odniesieniu do wszystkich
szczegdtow, ktdre w projekcie nie mogly by¢ omowione.
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- Instalacj¢ wykona¢ wg dostarczonych z urzadzeniami DTR oraz zgodnie z
odpowiednimi aprobatami technicznymi.
- Waszystkie odstepstwa nalezy uzgadnia¢ z osobg petnigca nadzor.
- Zapewni¢ zgodnos$¢ instalacji z wymogami prawa, przepisoéw budowlanych,
przepisOw pozarowych.
- Waszystkie przejscia instalacyjne przez granice stref pozarowych wypetni¢ masg
ogniochronng i odpowiednio oznaczy¢.
UWAGA:
W tredci niniejszego opracowania uzyto nazwy wilasne producentéw oraz nazwy katalogowe
konkretnych typow zastosowanych materialéw. Ma to na celu jednoznaczne okreslenie intencji
projektanta oraz zawartosci projektu wykonawczego.
Przyjete rozwigzania projektowe w oparciu o konkretne technologie i marki nie sg wigzace i
istnieje mozliwo$¢ zamiany przyjetych rozwigzan — tak by parametry alternatywnych
materiatlow, rozwigzan projektowych byly nie gorsze od przedstawionych. Wykonawca winien
przedstawi¢ Inwestorowi dokumentacj¢ zamienng dla alternatywnych rozwigzan ktore proponuje
1 uzgodni¢ warunki zamiany przed przystapieniem do prac.

OPRACOWAL.:
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2.0BLICZENIA TECHNICZNE

2.1. BILANS MOCY

Rozdzielnica R-Blok/SI

Moc maksymalna: Pm=113,3 kW
Moc zainstalowana: Pi=90,7 kW
wspotczynnik jednoczesnosci k=0,8

Rozdzielnica R-Blok/SlI

Moc maksymalna: Pm= 96,8 KW
Moc zainstalowana: Pi= 107,5 kW
wspotczynnik jednoczesnosci k=0,9

2.2. DOBOR ZABEZPIECZEN

Moc maksymalna Pm1= 90,7 kW

Prad maksymalny Im1
Pm 90,7
I ml= = : = 140A
(~B* Unx cos( fi))  (~\Bx 0,4+ 0,93)
Moc maksymalna Pm2= 96,8 kW
Prad maksymalny Im2
Pm 96,8 — 1505 A

M2 B U cos( 1)) ("B~ 0,4+ 0.93)

Dobrano zabezpieczenia zgodnie ze schematami ideowymi zasilania w energi¢ elektryczna.

037/2016 STRONA 34



PROJEKT WYKONAWCZY WEWNETRZNYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH I TELETECHNICZNYCH
SZPITAL POWIATOWY W WODZISEAWIU SLASKIM — BLOK OPERACYJNY

2.3. WYZNACZENIE PRZEKROJU PRZEWODOW ZE
WZGLEDU NA OBCIAZALNOSC PRADOWA DLUGOTRWALA

A= LS

gdzie:
Kd - wspotczynnik okreslajacy krotno$¢ przekroczenia obcigzalnosci dopuszcezalnej
dhugotrwatej przewodu lub kabla podczas obcigzenia dorywczego
AG - wspolczynnik temperaturowy
Iz - warto$¢ obcigzalno$ci dopuszczalnej dlugotrwatej dla przewodu lub kabla [A]
I - wspotczynnik okreslajacy krotnos$¢ zadziatania zabezpieczenia
przecigzeniowego
AV - wspotczynnik termiczny zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego
IBm - warto$¢ zabezpieczenia przecigzeniowego [A]
e — 1
Jrewr

gdzie:
tq - czas trwania obciazenia dorywczego (10, 30, 60 lub 90min)
T - cieplna stala czasowa przewodu

A = Fia — ‘9c‘)

‘gdd - ‘90

gdzie:
Sdd - temperatura dopuszczalna dtugotrwata przewodu
o - faktyczna temperatura otoczenia (pracy)
90 - obliczeniowa temperatura otoczenia

Wyniki obliczen przekrojow przewodow ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przedstawiono w tabeli ,,PRZECIAZENIE” (tabela nr 1)

2.4. OBLICZENIE SKUTECZNOSCI DZIALANIA ZABEZPIECZEN
ZWARCIOWYCH JAKO ELEMENTOW OCHRONY
PRZECIWPORAZENIOWEJ PRZEZ SAMOCZYNNE SZYBKIE
WYLACZENIE PRADU.

2.4.1. OBLICZANIE IMPEDANCII PETLI ZWARCIA

R, =R; +2-(R,+R,+R+..)
== GRS s
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gdzie:

Rz, Xz - rezystancja i reaktancja zastgpcza obwodu zwarciowego [Q]

Rr, Xt - rezystancja i reaktancja transformatora [Q2]

R, XL - rezystancje i reaktancje obwodoéw odbiorczych niskiego napigcia [€2]

Zs - impedancja zastgpcza obwodu zwarciowego [Q]

2.4.2. OBLICZANIE PRADU ZWARCIA JEDNOFAZOWEGO

| B
T Z
gdzie:

la - prad zwarciowy powodujacy samoczynne zadzialanie zabezpieczenia [A]
Uo- napigcie fazowe wzgledem ziemi [V]

2.4.3. OBLICZENIE SKUTECZNOSCI ZADZIALANIA ZABEZPIECZENIA

Is>k'|b

gdzie:

k - krotno$§¢ zadziatania zabezpiecz. zwarciowego (z charakterystyki czasowo-
pradowej) dla czasu t=5,0 ; 0,4s

lb - wartos¢ wkiadki zabezpieczenia zwarciowego [A]

Dla obliczen petli zwarcia przyjeto parametry stacji transformatorowej wnetrzowej oraz sieci
rozdzielczej kabloweyj.

Wyniki obliczen skutecznosci zadzialania zabezpieczeh zwarciowych przedstawiono w tabeli
»ZWARCIE” (tabela nr 2)

OPRACOWAL.:
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