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Audyt energetyczny wezla cieplnego PPZOZ w Ryduttowach

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

;].';ci L Grupowy wezel cieplny w Rydultowach ll)fdi\?;; bkofiozenta 2000
1.3 Wiasciciel | PPZOZ w Ryduttowach i Wodzistawiu SI. 1.4 Adres | ul. Plebiscytowa 47

lub zarzadea | ul. 26 Marca 51 budynku |44 -280 Ryduttowy

(nazwa lub imig | 44 - 300 Wodzistaw $1. pow. wodzistawski

i nazwisko, pow. wodzistawski woj. $lgskie

adres) woj. §laskie

2. Nazwa, nt REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
mgr inZz. Slawomir Kwiaton,

44-200 Rybnik

ul. 26 Marca 34

REGON: 273528146

3. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inz. Slawomir Kwiaton,

44-200 Rybnik

ul. 26 Marca 34

PESEL: 67122600831

Uprawnienia budowlane wykonawcze i projektowe w specjalno$ci instalacyjno-inzynieryjnej nr 1533/94

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

5. Miejscowosé: Rybnik data wykonania opracowania: maj 2018 r.

6. Spis tresci:

1.  Strony tytulowe.

2. Karta audytu energetycznego.

3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora.

4. Charakterystyka konstrukcyjna i technologiczna oraz ocena stanu technicznego wezla cieplnego na potrzeby centralnego
ogrzewania i cieplej wody uzytkowe;j.

5. Wykaz usprawnien i przedsigwzigc termomodernizacyjnch.

6. Opis wybranego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

7. Zalgczniki.
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Audyt energetyczny wezla cieplnego PPZOZ w Rydultowach

2. Karta audytu energetycznego budynku K

A Dane ogélne
Powiatowy Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w Ryduttowach
I |Wnioskodawca i Wodzistawiu Sl. z siedziba w Wodzistawiu S1.
ul. 26 Marca 51;44 — 300 Wodzistaw SI.
2 |Nazwa zadania Modernizacja wezia cieplnego w Rydultowach
Adres obiektu 44-280 Ryduttowy - ul. Plebiscytowa 47
B Charakterystyka technologiczna Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Wezel cieplny grupowym zasilany ; o
z sieci cieplowniczej wodnej o qu‘?{ ciep iy b A LaSIEany
Z sieci cieptowniczej wodnej o
parametrach 120/70 oraz
i : parametrach 120/70 oraz rezerwowego
rezerwowego irdia kottowni Zrédta kottowni parowej 0sazonej
1 |Ogdlna charakterystyka) parowej wyposazonej w kociot : P J WYPOS J
; w kociol gazowy. Dwufunkcyjny wezet
gazowy. Wezel wyposazony w : SRR
PR wyposazony w wymienniki plytowe
wymienniki JAD XK para-woda na it
T woda-woda oraz wymienniki JAD K na
potrzeby c.o. oraz wymienniki JAD K )
potrzeby c.w.u
na potrzeby c.w.u.
— Wezet co - piwnica bud. warsztatu | Wezel co i cwu - piwnica budynku
2 |Lokalizacja Wezel cwu — pom. kottowni gazowej warsztatu
3 |Moc zainstalowana [kW] £ c0.
C.W.U. C.W.U.
‘Wysoki parametr 120/70 Wysoki parametr 120/70
4 (Temperatury obliczeniowe [°C] Instalagia c.o.  90/70 Instalacja c.o.  90/70
Instalacja c.w.u.  55/45 Instalacja c.w.u,  55/45
Wysoki parametr 22,24 Wysoki parametr 22,24
5 |Przeplyw nominalny [t/h] Instalacja c.o. 48,67 Instalacja c.o. 48,67
Instalacja c.wu. 25,13 Instalacja c.ow.u. 25,13
C Charakterystyka energetyczna Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Zapotrzebowanie na mocy cieplng w
! warunkach obliczeniowych (kW] 12899 i
5 Straty mocy cieplnej w warunkach 3.4 3.4
obliczeniowych [kW] ’ :
Zapotrzebowanie na mocy cieplna
3 si6dia (kW] 12974 12974
4 |Obliczeniowe zuzycie ciepla [G]] 10 063,8 10 063,8
Zuzycie ciepla z uwzglednieniem
2 sprawno$ci wytwarzania ciepla [G]] 137578 19330,6
6 |Zuzycie ciepla na straty [GT] 56,3 56,3
7 |Calkowite zuzycie ciepta [GN 13 814,1 10 986,9
D Zestawienie zbiorcze Stan przed termomodernizacja Stan po termomoderizacji
1 |Zapotrzebowanie mocy cieplnej [kW] 12974 12974
2 |Zuzycie ciepla [Gl/a] 13 814,1 10 986.,9
3 |Optata zmienna z sieci ciept. [2}/GJ] 54,62 54,62
4 |Roczny koszt oplaty zmiennej [z¥/a] 754 524 600 103
5 |Optata stata [zZ/MW/m-¢] 16 771,07 16 771,07
6 |Roczny koszt oplaty stalej [zV/a] 259 415 259 415
7 |Roczny koszt eksploatacji [z1/a] 1013 939 859 518
8 |Roczna oszczgdnosé [zV/a] 154 422
9 |Roczne zmniejszenie zuzycia energii [Gl/a) 7351
10 |Catkowite naklady inwestycyjne [z1] 541 282
11 {Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 3,5

O$wiadczam, ze dane przedstawione w karcie audytu s zgodne z danymi zawartymi w audycie energetycznym.
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Audyt energetyczny wezla cieplnego PPZOZ w Rydultowach

3. Dokumenty i dane zZrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja budowlana sporzadzona przez audytora na potrzeby audytu,

- Projekt techniczny wezta c.o. para — woda w kotlowni weglowej szpitala w Ryduttowach

wykonany przez ,,Procal” z 2002 roku,

- Audyty energetyczne budynkéw przylaczonych do sieci cieplowniczej zasilanej z wezla

cieplnego.

3.2.Inne dokumenty:

Taryfa dla ciepta A-6 — Cieplowni Ryduttowy Sp. z o.0.

3.3.0soby udzielajace informacji:

34.

3.5,

3.6.

Krystyna Ochot — PPZOZ w Ryduttowach i w Wodzistawiu SI.
Gabriela Bizon — PPZOZ w Ryduttowach i w Wodzistawiu S1.

Data wizji lokalnej:

maj 2018 r.
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy):

Likwidacja zasilania wezta z kotlowni parowe;.
Zabudowa ukladu regulacji pogodowe;j.

Przylaczenie zasilania rezerwowego z kotta wodnego niskotemperaturowego.

Obowiazujgce normy i przepisy:

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw

- Dz. U. Nr.223, poz.1459.

»Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzorow Kkart audytow, a takze algorytméw oceny oplacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego”.

»Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 r. zmieniajace

rozporzgdzenie w sprawie szczegdltowego zakresu i form audytu energetycznego oraz

str. 4



Audyt energetyczny wezta cieplnego PPZOZ w Ryduttowach

czgsei audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego”.

»Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej

PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego".

PN-EN ISO 13790 ,.Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia

energii do ogrzewania i chtodzenia”.
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Audyt energetyczny wezla cieplnego PPZOZ w Rydultowach

4. Charakterystyka konstrukeyjna i technologiczna oraz ocena stanu technicznego wezla

cieplnego na potrzeby centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowe;j.
4.1. Charakterystyka konstrukcyjna.

Wezel cieplny na potrzeby centralnego ogrzewania znajduje si¢ w piwnicy budynku warsztatu
i archiwum. Wezel cieplny na potrzeby cieplej wody uzytkowej znajduje sie¢ w pomieszczeni
przy kotlowni bedgcej rezerwowym Zrodlem dla obiektow PPZOZ w Ryduttowach.
Pomieszczenie wezla c.o. wymaga kompleksowej modernizacji.

Pomieszczenie wezta c.w.u. przeznaczone jest do likwidacji.

4.2. Charakterystyka technologiczna.

Urzgdzenia w wezle cieplnym wymagaja wymiany ze wzgledu na dostosowanie do aktualnie
dostarczanego nosnika ciepta. Obecnie wezel ciepla jest zasilany z wodnej sieci
cieptowniczej, podczas gdy istniejacy wezel cieplny byl projektowany i wykonany, gdy
zrodlem ciepla byl kociol parowy. Ponadto wezel nie posiada automatyki regulacja
wykonywana jest przez obstuge. Urzadzenia wezla sa wyeksploatowane, a urzadzenia wezia
c.w.u. oraz zasobnik cieplej wody wymagaja przeniesienia ze wzgledu na planowana

likwidacje budynku, w ktérym sie znajduja.

5. Wykaz usprawnien i przedsiewzi¢é termomodernizacyjnych.

5.1. Pomieszczenie wezla c.0o. wymaga kompleksowej modernizacji polegajacej na
wykonaniu:
- wejscia spetniajacego wymogi BHP oraz umozliwiajgcego transport urzadzef,
- poglebienia pomieszczenia w celu zapewnienia normatywnej wysokosci pomieszczenia,
- osuszenia Scian i podloza oraz zabezpieczenia przed naptywem wod gruntowych,
- odtworzenia tynkOw $cian i stropu,
- wykonania nowej posadzki,

- wykonania instalacji elektrycznej zasilania wezla oraz o$wietleniowe;.
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Audyt energetyczny wezla cieplnego PPZOZ w Ryduttowach

5.2. Modernizacja czesci technologicznej obejmuje:

- wymiang urzadzen na dostosowane do wspdlpracy z wodna siecig cieptownicza oraz

wodng kotlownig rezerwowa,

- zabudowe ukladu regulacji pogodowej dla obiegdw centralnego ogrzewania oraz

efektywnej regulacji ukladu zasilania cieplej wody zapewniajgcego utrzymanie

wymaganej cyrkulacji przy jednoczesnym ograniczeniu strat ciepta,

- wykonanie izolacji cieplnej rurociggdw.

5.3. Ocena

wytwarzania, regulacji i przesyhu ciepta.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

oplacalnosci i wyboru usprawnien dotyczacych zwickszenia sprawnosci

Wysi_czegélngnie | Wstanie | Potermo- | 7

[ e s _obecnym | modernizacji b
two - _+8 ~_ bez zmian ”C

| tzo -20 b.z. C

Sd 3434 b.z. deienKoa
Dipase © i 1677107 | bz | @MW)
Opz, O 12 54,62 b.z. ZHGI
| Avo, Abl - E -
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Audyt energetyczny wezla cieplnego PPZOZ w Ryduttowach

5.4. Ocena oplacalnosci

przedsiewziec
wytwarzania, regulacji i przesylu ciepla

dotyczacych

zwiekszenia

sprawnosci

Dane: moc wezla na potrzeby c.o.

moc wezta na potrzeby c.w.u.

1 140,7 kW
148,3 kW

Opis usprawnienia:

:EWymiana wezléw cieplnych na potrzeby c.o. i c.w.u. na kompaktowy wezet dwufunkeyjny

zapewniajgcy pokrycie zapotrzebowania ciepla przylaczonych obiektow

Wezetl
przed po
modernizacjg | modemizacji
sprawnos¢ wytwarzania 0,95 0,99
sprawnos¢ regulacji 0,77 0,93
Zuzycie z uwzglednieniem sprawnosci 13 757,8 10 930,6
Straty 56,3 56,3
Zuzycie z uwzglednieniem sprawnosci i strat 13 814,1 10 986,9
Oplata stala zZMW/m-c 16 771,07 16 771,07
Roczna warto$¢ oplaty stalej zt 259 414,91 259 414,91
Optata zmienna zt/GJ 54,62 54,62
Roczna wartos¢ oplaty 7 75452443 | 600 102,77
zmienne;j
Koszt eksploatacji [ 7 1013939,34 | 859 517,68
Oszczednosé | 7t 154 421,66
Naklady inwestycyjne | z} 541 282,00
SPBT [ lat 3,5
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Audyt energetyczny wezla cieplnego PPZOZ w Ryduttowach

r_6—6|;s Wybranegd ‘wariantu termoiilbderniz;icyjnego.

Planowane

- wymiany urzadzen na dostosowane do wspélpracy z wodng
siecia cieplownicza oraz wodna kottownig rezerwowa,

- zabudowy uktadu regulacji pogodowej dla obiegow
centralnego ogrzewania oraz efektywnej regulacji uktadu
zasilania cieptej wody zapewniajacego utrzymanie wymaganej
cyrkulacji przy jednoczesnym ograniczeniu strat ciepla,

- izolacji cieplnej rurociggdw.

- wejscia spelniajgcego wymogi BHP oraz umozliwiajacego
transport urzgdzen,

- poglgbienia pomieszczenia w celu zapewnienia normatywne;j
wysokosci pomieszczenia,

- osuszenia Scian 1 podloza oraz zabezpieczenia przed
naptywem wod gruntowych,

- odtworzenia tynkéw $cian i stropu,

- wykonania nowej posadzki,

- wykonania instalacji elektrycznej zasilania wezla oraz

o$wietleniowe;j.

[P Rodzaj i zakres modernizacyji ‘ koszty robot SI;ET
\ zt
i 2 3 4

1. | Modemizacja wezla na potrzeby c.o0. i ¢.w.u. z wykonaniem: 541282 35
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