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Audyt energetyczny instalacji zewnetrznej c.o. i c.w.u. PPZOZ w Wodzistawiu SI.

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Nazwa Zewngtrzna instalacja centralnego ogrzewania i cieptej 1.2 Rok ukonczenia
sieci wody uzytkowej za grupowym weztem cieplnym budowy 1967
w Wodzistawiu SI.
1.3 Wiasciciel | PPZOZ w Ryduttowach i Wodzistawiu SI. 1.4 Adres | ul. 26 marca 51
lub zarzadca ul. 26 Marca 51 budynku |44 - 300 Wodzistaw SI.
(nazwa lub imi¢ 1 44 - 300 Wodzistaw S. pow. wodzistawski
i nazwisko, pow. wodzistawski woj. Slgskie
adres) ., .
woj. Slaskie

2. Nazwa, nt REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
mgr inz. Stawomir Kwiaton,

44-200 Rybnik

ul. 26 Marca 34

REGON: 273528146

3. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inz. Stawomir Kwiaton,

44-200 Rybnik

ul. 26 Marca 34

PESEL: 67122600831

Uprawnienia budowlane wykonawcze i projektowe w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej nr 1533/94

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

5. Miejscowosé: Rybnik data wykonania opracowania: kwiecien 2018 r.

6. Spis tresci:

1. Strony tytutowe.

2. Karta audytu energetycznego.

3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora.

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana i ocena stanu technicznego wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej za grupowym weztem cieplnym - sieci.

5. Wykaz usprawnien i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnch.

6. Opis wybranego przedsigwzig¢cia termomodernizacyjnego.

7.  Zalaczniki.
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Audyt energetyczny instalacji zewnetrznej c.o. i c.w.u. PPZOZ w Wodzistawiu SI.

2. Karta audytu energetycznego budynku

A Dane ogélne
Powiatowy Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w Ryduttowach
1 |Wnioskodawca 1 Wodzistawiu Sl. z siedzibg w Wodzistawiu SI.
ul. 26 Marca 51;44 — 300 Wodzistaw Sl.
> Nazwa zadania Modernizacja zewngtrzna instalacja ¢.0.ic.w.u, za grupowym wezlem
cieplnym w Wodzistawiu SI.
3 |Adres obiektu 44-300 Wodzistaw Sl. - ul. 26 marca 51
B Charakterystyka konstrukcyjna Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Niskotemperaturowa instalacja Niskotemperaturowa instalacja
1 |Ogoblna charakterystyka] zewngtrzna kanalowa za wezlem  [zewnetrzna preizolowana za weztem
grupowym grupowym
2 |Ogodlna dtugosé instalacji zewngtrznej  [m] g"(;'u 776655 CC'\?V'u 776655
. . c.o. DN20-150 c.o. DN20-100
3 [#akres Srednic [mm] c.w.u. DN 20 - 100 c.w.u. DN 20 - 100
4 |Temperatury obliczeniowe [°C] Cc':)v'u 95(;//12 CC'\?V'u 952//1%
5 |Przeplyw nominalny [t/h] CC"(;‘H 2226’97 g’\?v'u 2226’97
C Charakterystyka energetyczna Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 Straty mocy cieplnej w warunkach 294 113
obliczeniowych sieci c.o. [kW] ’ ’
3 Straty mocy cieplnej w warunkach 213 17.1
obliczeniowych sieci c.w.u. [kW] ’ ’
3 |Calkowite straty ciepta sieci c.o. [G]] 564,6 75,5
4  |Calkowite straty ciepta sieci c.w.u. [G]] 671,9 83,5
D Zestawienie zbiorcze Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
1 |Straty mocy cieplnej [kW] 50,7 284
2 |Catkowite straty ciepta [GJ/a] 1236,5 159,0
3 |Optata zmienna z sieci ciepl. [zV/GJ] 43,59 43,59
4 |Roczny koszt optaty zmiennej [zt/a] 53 899 6931
5 |Opfata stata [zZt/MW/m-c] 16 871,79 16 871,79
6 |Roczny koszt optaty stalej [zt/a] 10 265 5750
7 |Roczny koszt obstugi [zV/a] 0,00 0,00
Roczny catkowity koszt eksploatacji
8 (416+7) [2a] 64 164 12 681
9 |Roczna oszczedno$é [zt/a] 51483
10 |Calkowite naktady inwestycyjne [zH] 1 004 334
11 |Roczne zmniejszenie zuzycia energii [GJ/a] 1077,5
12 |Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 19,5

1) - nalezy wybra¢ wlasciwa jednostke

Os$wiadczam, ze dane przedstawione w karcie audytu sg zgodne z danymi zawartymi w audycie energetycznym
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Audyt energetyczny instalacji zewnetrznej c.o. i c.w.u. PPZOZ w Wodzistawiu SI.

3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja wykonana przez audytora na potrzeby audytu energetycznego — kwiecien 2018

3.2.Inne dokumenty:
Taryfa dla ciepta W- 81-11 — PGNIG Termika Energetyka Przemystowa

3.3.0so0by udzielajace informacji:

Krystyna Ochot — PPZOZ w Ryduttowach i w Wodzistawiu SI.
Tomasz Glenc — PPZOZ w Ryduttowach i w Wodzistawiu S1.

3.4. Data wizji lokalnej:

kwiecien 2018 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy):

- Ustawa z 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu 1 form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoroOw kart
audytu, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

- Instalacje wewng¢trzne centralnego ogrzewania i cieptej wody sg w stanie zadowalajgcym,

ingerencji wymaga regulacja instalacji c.o.
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Audyt energetyczny instalacji zewnetrznej c.o. i c.w.u. PPZOZ w Wodzistawiu SI.

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana i ocena stanu technicznego wewnetrznej

instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej za grupowym wezlem

cieplnym - sieci.

4.a. Charakterystyka sieci c.o.

Srednica no- Dtugosci rurociagdw [m] Rok budo. Armatura
L.p. | minalna ru- Technologia W Stan izolacji
rociagu . i Y
zasilanie powrot
razem [szt.]
c.o. c.o.
3 100 82 82 164 2
4 80 196 196 392 ) 0
5 65 0 0 0 Sie¢ w ka.na%ac_h Liczne ubytki oraz 2
przechodnich, nie- ‘enienia izol 7 dcinai

| 0|0 T 0 o | ke | Do ol [T Zavey adei
7 40 101 101 202 nclzgil rt:;g(};;kgz\jv nych niong izplacj ami ze 4 ne
8 32 334 334 668 wymieniona spienionego PP 12
9 25 48 48 96 2
10 20 4 4 8

Razem 765 765 1530

4.b. Charakterystyka sieci c.w.u.
Src_:dnica no- Dhugoscei rurociggdw [m] ] Rok budo- ] B Armatura
L.p. | minalna ru- Technologia w Stan izolacji
rociggu y
c.w.u. cyrkul. razem [szt.]
1 100 213 0 213 1
2 80 65 0 65 Sie¢ w kanatach 1
3 65 0 125 125 | Przechodnich, nic- Liczne ubytki oraz 0
przechodnich i piw- ‘enienia izol 7 deinai
4 50 127 93 220 nicach budynkow. brak da- | Pociemcmaizo ?_ 2 awory o c]majq—
. m p 0 %6 Czgsé rurociagdw nych cji, czg$¢ uzupel- 3 ce niezaizolowa-
ieniona na PP, niona 1z_olaq ami ze ne
6 32 294 127 421 alg niesprawna cyr- spienionego PP 7
7 25 0 16 16 kulacja 0
8 20 0 344 344 6
Razem 765 765 1530
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Audyt energetyczny instalacji zewnetrznej c.o. i c.w.u. PPZOZ w Wodzistawiu SI.

4.c. Straty ciepla sieci c.o..

) D%ugos’(;i D}ugos’?i Dhlgoén?i Straty J cdn. Stratyjedn. Straty ciepta z rurociagow Straty Ztad
Srednica | TUrOCiagow | rurociagdw | rurociagw | rurociagu | rurociggu (kW] ciepla sieci
L.p. | nominalna [m] [m] [m] dla 70°C dla 50°C
ross zasilanie powrét c.o. razem [W/m] [W/m] zasilanie | powrét razem [G] [m3]
c.o. c.0. c.o.
1 100 82 82 164 33 19 2,71 1,56 4,26 81,8 2,58
2 80 196 196 392 29 17 5,68 3,33 9,02 172,9 3,94
3 65 0 0 0 26 16 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
4 50 0 0 0 24 15 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
5 40 101 101 202 22 14 2,22 1,41 3,64 69,7 0,51
6 32 334 334 668 20 13 6,68 4,34 11,02 2114 1,07
7 25 48 48 96 18 11 0,86 0,53 1,39 26,7 0,09
8 20 4 4 8 16 10 0,06 | 0,04 0,10 2,0 0,01
Razem 765 765 1530 - - 18,22 | 11,21 29,4 564,6 8,20
Czas pracy zewnetrznej instalacji odbiorczej (c.0.): 222 dni
4.d. Straty ciepta sieci c.w.u..
, Dhugosci Dhugosci Dhugosci | Straty jedn. | . Straty . L
Srednica | ryrociggow | rurociagdw | rurociggéw | Rurociagu jedn. Ru- Straty ciepla z rurociagdw Straty Zlad
L.p. nomlqalna [m] [m] [m] dla 50°C (;](;c;%gouc [kW] ciepta sieci
rurociagu
c.w.u. cyrkulacja razem [W/m] [W/m] c.w.u. cyrkul. razem [G]] [m3]
3 100 213 0 213 19 19 4,05 0,00 4,05 1276 | 335
4 80 65 0 65 17 17 1,11 0,00 1,11 34,8 0,65
5 65 0 125 125 16 16 0,00 2,00 2,00 63,1 0,83
6 50 127 93 220 15 15 1,91 1,40 3,30 104,1 0,86
7 40 66 60 126 14 14 0,92 0,84 1,76 55,6 0,32
8 32 294 127 421 13 13 3,82 1,65 5,47 172,6 0,68
9 25 0 16 16 11 11 0,00 0,18 0,18 5.6 0,02
10 20 0 344 344 10 10 0,00 3,44 3,44 108,5 0,22
Razem 765 765 1530 - - 11,80 9,50 21,3 671,9 6,92
Czas pracy zewnetrznej instalacji odbiorczej (c.w.u.
i cyrkul.): 365 dni
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Audyt energetyczny instalacji zewnetrznej c.o. i c.w.u. PPZOZ w Wodzistawiu SI.

5. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo.

5.1. Wskazanie przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych.

L.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigc Sposob realizacji
1 2 3
1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie Wymiana rurociggow i ich izolacji

5.2. Ocena opfacalnosci 1 wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat przez

przenikanie 1 zapotrzebowania na cieplo na straty.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje si¢:

I. Oceny opftacalnosci 1 wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych
do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie.

2. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnoSci rosngcej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegdlnienie W stanie Po termo-
obecnym | modernizacji

two +8 bez zmian |’C
tzo -20 b.z. (e
Sd 3434 b.z. dzien-K-a
Oom, O im 16 871,79 b.z. zl/(MW-mc)
O0,,0 1, 43,59 b.z. z2A/GJ
AbO, Abl - - -

str. 8




Audyt energetyczny instalacji zewnetrznej c.o. i c.w.u. PPZOZ w Wodzistawiu SI.

5.3. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez
przenikanie

Dane: dtugos¢ sieci

1 =765 m

Opis usprawnienia:

'Wymiana sieci c.0. na preizolowana z optymalizacja Srednic do zapotrzebowania ciepla)
budynkow po termomodernizacji:

wariant 1 — sie¢ c.o. stalowa preizolowana pojedyncza w izolacji standardowej oraz sie¢ cwu
PP preizolowana pojedyncza w izolacji standardowej oraz zabudowg regulatorow
pogodowych z elementami wykonawczymi i uktadéw pomiarowych w trzech
obiektach przylaczonych do sieci, ktore nie s3 w nie wyposazone,

Przed termomodernizacja

Strata przesytu [kW] Strata przesytu [GJ/a]
c.0. 29,4 C.0. 564,6
c.w.u. 21,3 C.W.u. 671,9
suma 50,7 suma 1236,5
16871,79 | z/MW/m-c 43,59 z/GJ
10 265,00 | zt 53 899,00 | zt
64 164,00
Po termomodernizacji
Strata przesytu [kW] Strata przesytu [Gl/a]
c.0. 50,9 C.0. 3394
c.w.u. 17,1 C.W.u. 83,5
suma 68,0 suma 422.9
16871,79 | zkMW/m-c 43,59 | z/GJ
13 767,00 | zt 18 434,00 | zt
32 201,00
Roczne zmniejszenie zuzycia ener-
oii 813,6 GJ
Oszczednosé 31963 zt
Koszt realizacji usprawnienia Nu| 1171001 |zt
SPBT 36,6
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Audyt energetyczny instalacji zewnetrznej c.o. i c.w.u. PPZOZ w Wodzistawiu SI.

wariant 2 — sie¢ c.o. stalowa preizolowana podwdjna TWN PIPE w izolacji standardowej
oraz sie¢ cwu PP preizolowana pojedyncza w izolacji standardowej oraz
zabudowg regulatorow pogodowych z elementami wykonawczymi 1 uktadow
pomiarowych w trzech obiektach przytaczonych do sieci, ktére nie sg w nie
wyposazone,

Przed termomodernizacja
Strata przesytu [kW] Strata przesytu [Gl/a]
c.0. 294 c.0. 564,6
Cc.W.u. 21,3 c.w.u. 6719
suma 50,7 suma 1236,5
16871,79 | z/MW/m-c 43,59 | z/GJ
10 265,00 | zt 53 899,00 | zt
64 164,00
Po termomodernizacji
Strata przesytu [kW] Strata przesytu [GJ/a]
c.0. 11,3 c.0. 75,5
c.w.u. 17,1 c.w.u. 83,5
suma 28.4 suma 159,0
16871,79 | z/MW/m-c 43,59 | z/GJ
5 750,00 | zt 6 931,00 | zt
12 681,00
Roczne zmniejszenie zuzycia 1077.5
energii GJ
Oszczednosé 51483 zt
Koszt realizacji usprawnienia Nu| 1004 334 |zt
SPBT 19,5
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto kosztorys szacunkowy oparty o rynkowe ceny jednostkowe
Wykonany wariant: 2 Koszt: 1004 334 z1 SPBT = 19,5 lat
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Audyt energetyczny instalacji zewnetrznej c.o. i c.w.u. PPZOZ w Wodzistawiu SI.

6. Opis wybranego wariantu termomodernizacyjnego.

L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
termomodernizacyjnego koszty robot lat
V2
1 2 3 4
1. |Wymiana sieci c.0. na stalowg preizolowana 1 004 334 19,5

podwojna w izolacji standardowej oraz sie¢ cwu PP
preizolowana pojedyncza w izolacji standardowej
z optymalizacjg $rednic do zapotrzebowania ciepta
budynkow po termomodernizacji oraz zabudowa
regulatorow pogodowych z elementami
wykonawczymi 1 uktadow pomiarowych w trzech

obiektach przylaczonych do sieci, ktore nie sg w nie

Wyposazone
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