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Auayt energetyczny sieci cie]_aiéw;mi(-:zej i weztdw cieplnych PPZOZ w Rydulto-wach

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Nazwa Zewngtrzna instalacja centralnego ogrzevania i cieplej | 1.2 Rok ukonczenia

sieci wody uzytkowej za grupowym wezlem cieplnym w budowy 1970
Ryduttowach

1.3 Wiasdciciel | PPZOZ w Rydultowach i Wodzistawiu SI. 1.4 Adres | ul. Plebiscytowa 47

lub zarzadca | ul. 26 Marca 51 budynku |44 -280 Rydultowy

(nazwa lub imig | 44 - 300 Wodzistaw SL. pow. wodzistawski

i nazwisko, pow. wodzistawski woj. §lgskie

adres) woj. §laskie

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
mgr inz. Slawomir Kwiaton,

44-200 Rybnik

ul. LeSmiana 34

REGON: 273528146

3. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inz. Slawomir Kwiaton,

44-200 Rybnik

ul. Le$miana 34

PESEL: 67122600831

Uprawnienia budowlane wykonawcze i1 projektowe w specjalnosci instalacyjno-inZynieryjnej nr 1533/94

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

5. Miejscowosé: Rybnik data wykonania opracowania: kwiecien 2020 r.

6. Spis trescei:

1.  Strony tytulowe.

2. Karta audytu energetycznego.

3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora.

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana i ocena stanu technicznego wewngtrznej instalacji centralnego ogrzewania
i cieplej wody uzytkowej za grupowym wezlem cieplnym — sieci cieplowniczej.

5.  Wykaz usprawnien i przedsiewzi¢é termomodernizacyjnch.

6. Opis wybranego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Zalgczniki.
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2. Karta audytu energetycznego budynku )

A Dane ogélne
Powiatowy Publiczny Zaklad Opieki Zdrowotnej w Ryduttowach
1 |Wnioskodawca i Wodzistawiu Sl. z siedziba w Wodzistawiu SI.
ul. 26 Marca 51;44 — 300 Wodzistaw SL.
2 |Nazwa zadania Modermnizacja sieci ciepfowniczej i weztow cieplnych w Rydultowach
3 |Adres obiektu 44-280 Rydultowy - ul. Plebiscytowa 47
B Charakterystyka techniczna Stan przed termomodemizacja Stan po termomodernizacji
i Instalacja zewngtrzna kanatowa Sie¢ cieptownicza preizolowana

1 |Ogblna charakterystyka za wezlem grupowym 1 indywidualne wezly cieplne
2 |Ogblna dlugod¢ instalacji zewnetrznej  [m] c.0. 560, cw.u. 560 700
3  |Zakres $rednic [mm]|c.o. DN 20-150, c.w.u. DN 20-100 DN 25 - 100
4 |Temperatury obliczeniowe [°C] c.o. 90/70, c.w.u. 55/45 110/50
5 |Przeplyw nominalny [t/h] co. 48,67, cwu. 25,13 19,96
C Charakterystyka energetyczna sieci Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 Straty mocy cieplnej w warunkach 221

obliczeniowych sieci c.o. [kW] ! 28.2
’ Straty mocy cieplnej w warunkach 145 2

obliczeniowych sieci ¢.w.u. [kW] ;
3 |Calkowite straty ciepla sieci c.o. [G]] 4242 540.6
4  |Catkowite straty ciepla sieci c.w.u. [GI] 458,2 ’
D Charakterystyka energetyczna wezléw Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 Zapotrzebowanie mocy [kW] 1289,0 1289,0
2 | Zapotrzebowanie energii netto [Gl/a] 9 852,8 9 852.,8
3 | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,98 0,98
4 Sprawnos¢ przesylu 0,81 0,95
5 | Sprawno$¢ regulaciji 0,98 0,98
6 | Sprawno$¢ wykorzystania 0,98 0,99
7 | Zapotrzebowanie energii brutto  [GJ/a] 12 909 10 908
E Zestawienie zbiorcze Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
1 |Straty mocy cieplnej [kW] 40,1 27,9
2 |Calkowite straty ciepta [Gl/a] 948,3 186,1
3 |Oplata zmienna z sieci ciept. [zV/GI] 62,24 46,42
4  |Roczny koszt oplaty zmiennej [z¥/a] 59 020 8 639
5 |Oplata stata [zZYMW/m-c] 16 771,07 13 038,84
6 |Roczny koszt oplaty stalej [zV/a] 9312 4 365
7 |Roczny catkowity koszt eksploatacji  [zl/a] 68 332 13 004
8 |Oszczednos¢ - sprawnosé weztéw  [Gl/a] 2001
9 |OszczednosE - sprawnosc weztow [z¥/a] 124 538
10 |Catkowita roczna oszcze¢dnos$c [zV/a] 179 866
11 |Calkowite naktady inwestycyjne [z 1373 868
12 |Roczne zmniejszenie zuzycia energii [GJl/a] 2763
12 |Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 7,6

1) - nalezy wybra¢ wlasciwg jednostke

Os$wiadczam, ze dane przedstawione w karcie audytu s zgodne z danymi zawartymi w audycie energetycznym
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Auayt energétycmy sieci cieptowniczej i w%zl(')w-cieplnych PPZOZ w E;&l;l'towach

3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja budowlana sporzadzona przez audytora na potrzeby audytu

3.2.Inne dokumenty:
Taryfa dla ciepta A6 i A2 — Cieptowni Ryduttowy Sp. z o.0.

3.3.0so0by udzielajace informacji:

Tomasz Glenc — PPZOZ w Ryduttowach i w Wodzistawiu SI.
Gabriela Bizon — PPZOZ w Rydultowach i w Wodzistawiu SI.

3.4. Data wizji lokalnej:
luty 2020 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy):

- Ustawa z 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czgéci audytu remontowego, wzoréw kart
audytu, a takze algorytmu oceny oplacalno$ci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

- Instalacje wewnetrzne centralnego ogrzewania i cieptej wody sa w stanie zadowalajgcym,

ingerencji wymaga regulacja instalacji c.o.
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Audyt energetyczny sieci cieplowniczej i wezléw cieplnych PPZOZ w Rydultowach

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana i ocena stanu technicznego wewngtrznej

4.a. Charakterystyka sieci c.o.

instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej za grupowym wezlem

cieplnym - sieci.

Srednica Dhlugosci rurociagéw [m] Ammatura
Lp. | nominalna | zgilanie | powrdt Technologia buljlc(;k Stan izolacji
rurociggu c.0. c.0. razem WY [szt.]
1 150 6 6 12
2 125 0 0
3 100 90 90 180 Liczne ubytki 10
4 80 48 48 96 | Sie¢wkanatach S 4
; pocienienia
5 65 57 57 114 pIZCChO dnlCh, il IZD]EIC_]I, CZ@éé 8 Zawoxy
nieprzechodnich i danych | uzupelniona odciajaes,
6 50 7 74 148 piwnicach y : lg = 12| nieizolowane
7 40 147 147 294 budynkéw. e 14
spienionego
8 32 86 86 172 PP 12
9 25 34 34 68 6
10 20 18 18 36 2
Razem 560 560 1120
4.b. Charakterystyka sieci c.w.u.
Srednica Dhugoécirurociggéw [m Armatura
Lop. | mominalm £ Agow [m] Technologia |, 0% | Stan izolaci
rurociagu c.wa. cyrkul razem wy [szt.]
1 150 0 0 0 0
2 125 0 0 0 0
3 100 6 0 6 S};i;‘:hlgad’ff:ﬁh Liczne ubytki 0
2 80 L Y = nieprzechodnich i oc(')em'z _— 1
5 65 90 0 %0 piwnicach ket opon 3 Zawory
6 50 135 6 141 | budynkéw. Czesé | PRk | izolacji, czesé 4 | odcinajace
s danych | uzpemhiona .
7 40 133 40 173 rurociaggow ik g | nieizolowane
wymieniona na PP, i
8 32 122 114 236 ale niesprawna splenlioPnego 8
9 25 36 91 127 cyrkulacja 5
10 20 18 281 299 14
11 15 0 28 28 2
Razem 560 560 1120
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4.c. Straty ciepla sieci c.o..

Audyt energetyczny sieci cieptowniczej i weztéw cieplnych PPZOZ w Rydultowachm a

TR Straty jedn. | Straty jedn. . ) Straty Ziad
Srediiica godcei rurociggow [m] na rumc&q,gu na ruro%qgu Straty ciepla z rurociagéw [kW] ciepta Py
Lp. | nominalna dla 70~C dla 50°C
Turoc1 u . " . -
o Zsiany p‘;‘ﬁét razem [W/m] [W/m] zail_‘gf‘e POWISt | razem [G] [m3]
1 150 6 6 12 39 22 0,23 0,13 0,37 7,0 0,42
2 125 0 0 0 35 20 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
3 100 90 90 180 33 19 2,97 1,71 4,68 89.8 2,83
4 80 48 48 96 29 17 1,39 0,82 2,21 424 0,97
5 65 57 57 114 26 16 1,48 0,91 2,39 45,9 0,76
6 50 74 74 148 24 15 1,78 1,11 2,89 55,4 0,58
7 40 147 147 294 22 14 3,23 2,06 5,29 101,5 0,74
8 32 86 86 172 20 13 1,72 1,12 2,84 54,4 0,28
9 25 34 34 68 18 11 0,61 0,37 0,99 18,9 0,07
10 20 18 18 36 16 10 0,29 0,18 0,47 9,0 0,02
Razem 560 560 1120 - -| 13,71 8,41 22,1 424,2 6,66
Czas pracy zewnetrznej instalacji odbiorczej (c.0.): 222 dni
4.d. Straty cieptla sieci c.w.u..
, T Straty jedn. | Straty jedn. : . Staty | Ziad
Srednica gosci rurociggdw [m] na rurociagu | na rurociggu Straty ciepla z rurociggéw [kW] ciepha sieci
Lp. | nominalna dla50°C | dlas0°C
ruroct u o 5 .
i) ol | e |y | o | e | o e | e |
1 150 0 0 0 22 22 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
2 125 0 0 0 20 20 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
3 100 6 0 6 19 19 0,11 0,00 0,11 3,6 0,09
4 80 20 0 20 17 17 0,34 0,00 0,34 10,7 0,20
5 65 90 0 90 16 16 1,44 0,00 1,44 45,4 0,60
6 50 135 6 141 15 15 2,03 0,09 2,12 66,7 0,55
7 40 133 40 173 14 14 1,86 0,56 2,42 76,4 0,43
8 32 122 114 236 13 13 1,59 1,48 3,07 96,8 0,38
9 25 36 91 127 1l 11 0,40 1,00 1,40 44,1 0,12
10 20 18 281 299 10 10 0,18 2,81 2,99 94,3 0,19
11 15 0 28 28 23 23 0,00 0,64 0,64 20,3 0,01
Razem 560 560 1120 7,94 6,59 14,5 458,2 2,58
Czas pracy zewnetrznej instalacji (c.w.u. i
cyrkulacji): 365 dni
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Audyt energetyczny sieci cieplowniczej i weztdw cieplnych PPZOZ w Ryduttowach

S. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo.

5.1. Wskazanie przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych.

L.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsigwzie¢ Sposoéb realizacji
1 2 3
1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie Wymiana rurociaggdéw i ich izolacji
2. |Modernizacja wezla cieplnego Wymiana urzgdzen

5.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat przez

przenikanie i zapotrzebowania na cieplo na straty.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

1. Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnych usprawniei prowadzacych
do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie.

2. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzi¢¢ w kolejno$ci rosngcej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyj¢to nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie Po termo-
obecnym | modernizacji

two + 8 bez zmian |°C
tzo -20 b.z. ‘e
Sd 3434 b.z. dziernK.a
Oom 5 O 1m 19 350,84 13 038,12 | z¥/(MW.mc)
OOZ, 9] 1z 62,24 46,42 zl/GJ
Ao, Abi - - -
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Al_.ldy‘t energetyczny sieci cieplowniczej i weztéw cieplnych PPZOZ w Ryduttowach

5.3. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez
przenikanie
Dane: dtugos¢ sieci 1 =560 m

Opis usprawnienia:
Modernizacja wezla grupowego oraz wymiana sieci c.o. na preizolowang
z optymalizacja §rednic do zapotrzebowania ciepla budynkéw po termomodernizacji:

wariant 1 - sie¢ c.o0. stalowa preizolowana pojedyncza w izolacji standardowej oraz sie¢ cwu PP
preizolowana pojedyncza w izolacji standardowej oraz zabudowg regulatoréw
pogodowych z elementami wykonawczymi i uktadéw pomiarowych w szesciu obiektach
przytaczonych do sieci, ktore nie sg w nie wyposazone,

- wezet grupowy,
Wezel grupowy i instalacja Wezet
zewnetrzna przed modernizacja | po modernizacji
sprawno$¢ wytwarzania 0,98 0,98
sprawnos¢ przesyltu 0,81 0,81
sprawno$é wykorzystania 0,98 0,98
sprawnos¢ regulacji 0,98 0,99
Zuzycie z uwzglednieniem sprawno$ci 12 909 12778
Oszczednos¢ - sprawnosci wezia [GJ] 131
Przed termomodernizacja
Strata przesylu [kW] Strata przesytu [GJ/a]
c.0. 25,6 C.0. 490,1
C.W.lL 14,5 C.W.u. 458,2
suma 40,1 suma 9483
19350,84 | z/MW/m-c 62,24 | zt/GJ
9312,00]|zt 59 020,00 | z}
68 332,00
Po termomodernizacji
Strata przesylu [kW] Strata przesylu [GJ/a]
C.0. 279 c.o. 186,1
c.w.u. 11,5 c.w.u. 51,0
suma 39,4 suma 237.1
19350,84 | zkMW/m-c 62,24 | z1/GJ
9 149,00 | zt 14 757,00 | zt
23 906,00
Oszczgdno$¢ - sprawnosci wezla 8178 zt
Oszczednosé 52 604 VA
Koszt realizacji usprawnienia Nu| 1628 226 |zt
SPBT 31,0

Podstawa przyje¢tych warto$ci Ny
Przyjeto kosztorys inwestorski oparty o rynkowe ceny jednostkowe

e e e ——
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wariant 2 - sie¢ c.o. stalowa preizolowana podwéjna TWN PIPE w izolacji standardowej oraz sie¢

Audyt energetycm-)/"éieci cieptowniczej i weztéw cieplnych PPZOZ w Rydultowach

cwu PP preizolowana pojedyncza w izolacji standardowej oraz zabudowa regulatoréw

pogodowych z elementami wykonawczymi i uktadéw pomiarowych w szesciu obiektach |

przytaczonych do sieci, ktore nie sg w nie wyposazone,

- wezel grupowy,
Wezel grupowy i instalacja zewnetrzna — g T
przed modernizacjg po modernizacji
sprawno$é wytwarzania 0,98 0,98
sprawnos¢ przesytu 0,81 0,81
sprawnos¢ wykorzystania 0,98 0,98
sprawnos¢ regulacji 0,98 0,99
Zuzycie z uwzglednieniem sprawnosci 12 909 12 778
Oszczednos$¢ - sprawnodci wezta [GJ] 131
Przed termomodernizacjg
Strata przesyhu [kW] Strata przesylu [Gl/a]
€0 25,6 c.0. 490,1
C.W.lL. 14,5 c.w.u. 458,2
suma 40,1 suma 948,3
19350,84 | z/MW/m-c 62,24 | zZ1/GJ
9312,00|zt 59 020,00 | z
68 332,00
Po termomodernizacji
Strata przesytu [kW] Strata przesylu [GJl/a]
C.0. 8.4 c.0. 56,3
Cc.W.u. 11,5 C.W.1L 51,0
suma 19,9 suma 107,3
19350,84 | z/MW/m-c 62,24 | zZt/GJ
4 621,00 |zt 6 678,00 | zt
11 299,00
Oszczgdno$¢ - sprawnoéci wezta 8178 zt
Oszczedno$é 65 211 zt
Koszt realizacji usprawnienia Nu| 1623960 |zt
SPBT 249

Podstawa przyjetych wartoSci Ny

Przyjeto kosztorys inwestorski oparty o rynkowe ceny jednostkowe

&
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Audyt energetyczny sieci cieptowniczej i weztéw cieplnych i"PZOZ w Ryduttowach

wariant 3 - sieé cieplownicza stalowa preizolowana pojedyncza o parametrach pracy 110/50 °C:

z rur stalowych preizolowanych z instalacjg alarmowa, zasilana z sieci cieptowniczej
- indywidualne wezly cieplne w obiektach 13 szt.
Sie¢ wysokoparametrowa Wezet
i indywidualne wezly cieplne przed modernizacja po modernizacji
sprawno$¢ wytwarzania 0,98 0,98
sprawnos¢ przesyiu 0,81 0,95
sprawnos¢ wykorzystania 0,98 0,98
sprawno$¢ regulacji 0,98 0,99
Zuzycie z uwzglgdnieniem sprawnosci 12 909 10 908
Oszczednos¢ - sprawnoéci wezta [GJ] 2001
Przed termomodernizacja
Strata przesytu [kW] Strata przesytu [GJ/a]
c.0. 25,6 c.0. 490,1
C.W.L. 14,5 C.W.lL 4582
suma 40,1 suma 9483
19350,84 | zkMW/m-c 62,24 | zZV/GJ
9312,00]| zt 59 020,00 | zt
68 332,00
Po termomodernizacji
Strata przesytu [kW] Strata przesyhu [GJ/a]
sie¢ cieptownicza 27,9 sie¢ cieplownicza 186,1
suma 27.9 suma 186,1
13038,12 | z/MW/m-c 46,42 | z1/GJ
4 365,00 | zt 8 639,00 |zt
13 004,00
Oszczedno$¢ - sprawnoscei wezla 124 538 zt
Oszczednose 179 866 7t
Koszt realizacji usprawnienia Nu 1373 868 zt
SPBT 7,6
Podstawa przyje¢tych wartoSci Ny
Przyjeto kosztorys inwestorski oparty o rynkowe ceny jednostkowe
Wykonany wariant: 3 Koszt: 1373 868 zl SPBT = 7,6 lat
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Audyt energetyczny sieci cieplowniczej i weziow cieplnych PPZOZ w Ryduttowach

6. Opis wybranego wariantu termomodernizacyjnego.

L.p. | Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
termomodernizacyjnego koszty robot lat
zt
1 2 3 4
1. Wykonanie sieci cieplowniczej o parametrach| 1373 868 zt 7,6

pracy 110/50 °C, z rur stalowych preizolowanych
z instalacja alarmowa, zasilanej z sieci
cieplownicze] wraz z indywidualnymi weztami

cieplnymi wyposazonymi w regulatory pogodowe,

zabudowanymi w obiektach

str. 11






